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Xiilasa. Moagalodo siini intellekt (ST) vo tebii dilin emali (TDE) texnologiyalarinin
tokamGl morhalalori ilo fundamental elmi osaslari aragdirihir. Todgiqatda Si-nin ilkin
falsofi-mexaniki modellorindon tutmus, A. Tyuringin hesablama nazariyyasi, Tyuring
testi vo XX oasrin fundamental TDE hadisalorine godor olan dévr tshlil stizgacindan
kecirilir. Homginin N. Chomskynin universal grammatika konsepsiyasinin erkan gayda-

ORCID ID: asasl sistemlora tosiri, XXI asrds iso statistik vo neyron soboke modellorinin inkisaf
trayektoriyasi nozordon Kegirilir. Mogalodo TDE-nin virtual assistentlor, sentiment
0000-0002-6868-5849 analizi, tibbi-hiiqugi matnlorin avtomatlagdirilmis emali, masin torcimesi vo chatbotlar

kimi muasir praktik totbiglori qruplasdirilir. Yekun olaraq, intellektual linqvistika
integrasiyasinin golocok innovasiyalardaki rolu qiymatlondirilir, eloco do Azorbaycan
dilinin rogemsal resurslarinin méveud voziyyati, rogemsallasma ¢otinliklori vo inkisaf
imkanlari sorh olunur.

Acar sozlar. Sini intellekt, tobii dilin emali, neyron soboko modellori, NLP tathiglori,
Daxil oldu Azarbaycan dilinin rogomsallagdiriimas.
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Abstract. The article examines the evolutionary stages and fundamental scientific
foundations of Artificial Intelligence (Al) and Natural Language Processing (NLP)
technologies. The study analyzes the historical trajectory ranging from the early
Qabul olundu philosophical and mechanical models of Al to A. Turing's computability theory, the
Accepted: 11.03.2026 Turing test, and the seminal NLP milestones of the 20th century. Furthermore, it reviews
the impact of N. Chomsky’s universal grammar concept on early rule-based systems, as
well as the developmental path of statistical and neural network models during the
transition into the 21st century. The paper categorizes contemporary practical
applications of NLP, such as virtual assistants, sentiment analysis, automated processing
of medical and legal texts, machine translation, and chatbots. Conclusively, the role of
intelligent linguistic integration in future innovations is evaluated, while the current state
of digital resources for the Azerbaijani language, its digitalization challenges, and
development prospects are discussed.

Keywords. Atrtificial intelligence, natural language processing, neural network models,
NLP applications, digitalization of the Azerbaijani language.

Pe3tome. B craTbe UCCIEyIOTCS SBOJIOLMOHHBIC 3TANbl M (yH/IAMEHTAJIbHbIC HAy4HbIC
OCHOBBI TEXHOJOTHi HckyccTBeHHOro uHreivtekta (M) u o0paboTkM ecTecTBEHHOro
s3pika (NLP). B nccrnenoBanny aHamu3upyeTcst HCTOPUYECKash TPACKTOPHUsSI — OT PaHHUX
¢dunocodcero-mexannueckux moaeneit U no reopun Boruncienuid A. TrlopuHra, Tecra
TeropuHra u ocHoBomonararonmx coOeituii B obmactu NLP XX Beka. Taroke
paccMaTpuBaeTCsl BIMSAHHE KOHLEMIUM yHHMBepcaidbHOM rpammaruku H. Xomckoro Ha
paHHHUE CHCTEMBI, OCHOBAaHHBIE Ha NPaBHJIAX, U TPAEKTOPHs PA3BUTUSI CTATUCTUYECKUX U
HeiipoceTeBbix Mozeeil B XXI Beke. B padore knaccuuiupyoTes Takiue COBPEeMEHHbIS
npakTuyeckue npunoxeHus NLP, kak BUpPTyallbHbIE aCCHCTEHTBI, aHAIU3 TOHAJIbHOCTH
(ceHTHMEHT-aHaIN3), aBTOMAaTU3MPOBaHHAs 00pabOTKAa MEIMLMHCKUX H IOPUIMYECKUX
TEKCTOB, MAIIMHHBIA TepeBox U 4arT-00Thl. B 3akioueHue oLeHHMBAaeTCs pPoOIb
HMHTETpallid HHTEJUIEKTYadbHOM JIMHTBUCTUKM B OyIyliMe WHHOBAIMH, a TaKXKe
KOMMEHTHPYIOTCS TEKYIee COCTOSIHUE LU(PPOBBIX PECYPCOB a3epOailJKaHCKOro s3bIKa,
TPYAHOCTH €To0 IU(POBU3AINH U IEPCIICKTUBBI Pa3BUTHS.

Kntouesvie cnoea: VICKYcCTBEHHbBIH HMHTEIUIEKT, 00OpabOTKa €CTECTBEHHOIO S3bIKa,
HelipoceTeBble MojienH, npunoxenus NLP, undposuzanms azepOaifpkanckoro si3bika. .
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Giris

XXI osrdo siini intellekt texnologiyalarinin siiratli inkisafi tobii dilin emali (TDE)
sahasinds do ciddi irsliloyislora sobob olmusdur. Hesablama giiciiniin artmasi vo algoritmik
yanagmalarm tokmillosmasi noticasindo komputerlorin insan dilini anlama vo cavablandirma
gabiliyyati nazari konsepsiyadan ¢ixaraq praktiki realliga ¢evrilmisdir. TDE informatika, dilgilik,
psixologiya vo siini intellektin qovsaginda yerlogon, mirokkob vo multidissiplinar bir sahs

olarag, hom elmi tadgiqatlara, ham do muxtslif tatbiq sahalorine miihiim tasir gostarmoakdadir.

Tarixi inkisaf baximindan TDE ovvalco gaydalara osaslanan yanagmalarla baslamis,
sonralar statistik modellorlo davam etmis vo nohayat, dorin 6yronmo texnologiyalarinin totbigi ilo
yeni morholoys godom qoymusdur. Bu inkisaf prosesi yalniz texniki deyil, ham do nazari va
falsofi saviyyads bu sahonin asaslarmi doyisdirmisdir. Turing testi vo stini intellektin mahiyyati
ilo bagh aparilan miizakiralor do bu sahanin elmi gorgivasinin formalagmasinda miihiim rol
oynamigdir. Moagalodo TDE-nin tarixi marhalalori, asas modellari vo ¢agdas texnologiyalar
osasinda yaranan problemlor vo imkanlar arasdirilir. Todqiqatin magsadi suni intellekt vo tobii
dilin emali sahoalorinin paralel inkisafin1 elmi vo tarixi aspektlordan tahlil etmok, eyni zamanda
Azaorbaycan dilinin bu sahadoki mdvcud vaziyystine vo inkisaf perspektivlorine do digqst

yetirmokdir.

Siini intellektin formalasmasinda tarixi va elmi asaslar

Stini intellekt anlayis1 miiasir dévriin mahsulu Kimi goériinss ds, bu konsepsiyanin asasi
gadim falsafi vo mexaniki diistincalora dayanir. Holo XVII asrdo mexaniki sistemlorin insan va
heyvan davranislarini toqlid eds bilocayi fikri genis yayilmigdi. Mashur riyaziyyatg1 vo filosof
Rene Dekart insan1 miirokkob bir mexanizmo banzoadorok onun davraniglarini saat mexanizmi ilo
izah etmoys ¢alismigdir.Bu dovrds “agilli masm™ fikri yalniz texnoloji deyil, ham do falsofi
baxiglarm predmetino ¢evrilmisdi. XIX oasrin ovvallorinds ingilis riyaziyyatgis1 Carlz Bebbic
torofindon hazirlanan “Forq Masimi” (Difference Engine) iso bu ideyalarin praktikaya ¢evrilmasi
yolunda atilmig ohomiyyatli addimlardan biri oldu. Bu mexanizm yalniz riyazi omoliyyatlar
aparmagla kifaystlonmirdi, hom do mioyyan doracads yaddas tutumu vo oyun strategiyalarmi
modellogdirmoak gabiliyyatino malik idi (Schultz vo Ellen-Schultz, 2007). Bu, insan aglinin

texnoloji modellosdirilmasi istiqamatinds ilkin tacriibalordon sayilirdi.

XX asrda stini intellekt sahosindo osas déniis noqtosi Ikinci Diinya Miiharibesi zamani

miisahido olundu. Moahz bu dovrde Alan Tyuring torofindon hazirlanan kodqirma cihazi
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“Bombe” miiharibanin naticasine ciddi tasir gostordi (Gladwin, 1997). Daha sonra 1950-ci ilda
Tyuringin “Hesablama Masinlar1 vo Intellekt” adli mogalesinds seslondirdiyi moshur “Masimlar

diistine bilormi?” suali siini intellektin nozari asaslarmi formalasdirdi (Turing, 1950).

“Stini intellekt” (Artificial Intelligence) termini iso ilk dofo 1956-c1 ildo Dartmut
Kollecinds kegirilon elmi seminar zamani Con Makkarti torafindan irali stirtldi (Dick, 2019).
Bu todbir, stni intellekt sahasinds akademik tadgigatlarin intensivlosmasine sabab oldu. Sonraki
onilliklords Eliza, Stajyer, Bilginkimi sistemlor yaradildi (Kutlusoy, 2019)va 1970-ci illords
Yaponiya torafindon WABOT-I adli ilk insana banzar robot togdim olundu(Acar, 2020). Bununla
bels, 1974-1980-ci illordo sahays olan maragin azalmasi vo maliyyslogsdirmonin dayandirilmasi
naticosindo “Siini Intellekt Qis1” adlandirilan dovr yaranmisdir (Oztiirk vo Sahin, 2018). 1980-ci
illorin ortalarindan etibaron bir sira dovlastlor, xtisuson do Boyuk Britaniya va Yaponiya, sini
intellekt sahasinin inkisafin1 yenidon dostoklomoys bagladilar. 1997-ci ildo IBM tarafindan
yaradilan Deep Blue proqraminin sahmat iizra diinya ¢cempionu Qari Kasparovu moglub etmasi

stini intellektin potensialini genis ictimaiyyato niimayis etdirdi (Schultz va Ellen-Schultz, 2007).

XXI1 asrin avvallorindo siini intellekt gundslik hoyatimiza daxil olmaga basladi.
“Roomba” kimi agilli moisot cihazlari, sosial media platformalarmin (Facebook, Netflix, Twitter
vo s.) alqoritmlorinds slni intellektin istifadesi bu texnologiyanin ohato dairasini daha da
geniglondirdi (Acar, 2020). 2011-ci ildo IBM-in Watson sistemi televiziyada intellektual
yarismada insanlar1 moglub etdi (Sariel, 2017), Google isa 2018-ci ildo sasli danisigla telefon

zongi edoan Vo insan kimi davranan “Duplex” sistemini tagdim etdi (Acar, 2020).

Bu inkisaflar siini intellektin yalniz nazori bir todgigat sahosi olmaqgdan ¢ixaraq, tibbdo,
nogliyyatda, tohsildo vo bir ¢ox basqa sektorlarda totbig olunan praktik bir texnologiyaya
cevrildiyini gostorir. Lakin bltun bu nailiyystloro baxmayaraq, siini intellektin insan aglini no
doracads toglid etdiyi vo ya golocokds onu 6tiib kego bilocoyi masalasi halo do miizakira

movzusudur (Kirpinar, 2019).

Goriindiiyii kimi, siini intellektin inkisafi yalniz texnoloji toraqqi ilo mohdudlagmir, o,
eyni zamanda insan diisiincosinin, montig vo davranig modellorinin do dorin sokildo
Oyronilmasini talob edir. Bu prosesds dilin va nsiyyatin rolu xisusilo shomiyyatlidir, ¢iinki
intellektual sistemlorin insanlar kimi basa diismasi Vo cavab vermasi tgln dil asas vasitadir. Elo
bu sabobdan, sini intellektin an mihim istigamatlorindon biri kimi Tobii dilin emali (TDE)

sahasi 6n plana ¢ixir.
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Tabii dilin emalinin tarixi inkisaf marhalalari va elmi asaslan

Dil yalniz diisiinco vo informasiyanin deyil, ham da hisslorin, geyri-miayyanliklorin va
natamamliqlarin Gtiiriilmasinds mihim vasits kimi ¢ixis edir. Onu sadoca riyazi qaydalar
toplusu kimi tosavviur etmok ¢otindir. Cumlo vo ya ifadonin yaranmasi, dilin daxili montiqi
strukturuna osaslansa da, bu strukturu texnoloji sokildo modellogdirarok kompiterlora basa

salmag vo onlarin da eyni sokilda cavab vermasini tomin etmoak mirokkab mosals olaraq galir.

Tobii dilin magmlar torafindon islonmasi ilo bagl ilk konseptual yanagmalar XX asrin
1930-cu illorino tosaduf edir. Homin dovrde “torclims edon masin” anlayisi ilk dofo
patentlosdirilmisdi. Bu istigamotds iki forqli patent toqdim olunmusdu. Birincisi, fransali
muhondis Jorj Artsruni tarafindon irali siiriilmiis vo ikidilli Kigatdoan istifads etmoklo bir dildaki
sOzlori digar dilo kagiz lent iizorindo cevirmoys asaslanmisdi. Bu yanasma sado idi va dilin
grammatik aspektlorini nozoro almirdi. Digor yanagsmani iso rusiyali Piter Troyanski toklif
etmisdi. O, ikidilli ligato olava olarag, Esperanto dili Gzarinds qurulmus dil grammatikasmin
emalimi tomin edon daha sistemli bir metod irali siirmiisdii (Hutchins, 1997). Hor iki yanasma

yenilik¢i olsa da, praktiki totbiq imkanlart mahdud idi va nazari saviyyadon Konara ¢ixmamisdi.

Tobii dilin emali ilo bagl ilk real totbiglor iso Ikinci Diinya Miiharibosi dovriindo
miisahido olunmaga baslandi. Almanlarin moxfi yazismalarmi sifralomak Ugln istifads etdiklori
“Enigma” adli cihaz, Alman harbi hissalorinin Avropa boyunca slagslondirilmasi vo horbi
omoliyyatlarin planlasdirilmasinda miithiim rol oynayirdi. Bu texnologiya, o dovrdo gizli
rabitonin tomin olunmasinda boyiik nailiyyat hesab olunurdu. 1946-c1 ilds iso Boyuk Britaniya
torafindon “Colossus” adli cihaz yaradildi. Bu cihaz, “Tunny” adlandirilan sifra sistemini ugurla
desifro edo bilirdi. Bu hadiss, miharibonin gedisatinda doniis noqtesi oldu, ¢linki Britaniya
qlvvalori almanlarin mévqeloari, strategiyalar1 vo qlvvalari barads éncodon malumat oldo edorok
tadbirlor gora bildilor. Bltin bu amaliyyatlar Britaniyanin kriptoqrafik morkazi olan Bletchley
Parkda hayata kegirilirdi. Burada Alan Tyuring va digar miitoxassislorin amakdashgi naticasinds
Enigma sisteminin agilmast miimkiin olmugdu. Bu hadiso yalniz miiharibs tarixinds deyil, eyni
zamanda miasir komputer elminin va tobii dilin emalinin inkisafinda da miithiim moarhoalo hesab
olunur (Gladwin, 1997). 1950-ci ildo Alan Turing moshur “Turing testi” (yani toglid oyunu)
konsepsiyasini toqdim etdi. Bu testds i istirak¢1 olur: kisi (oyungu A), qadin (oyungu B) vo
sorgucu (oyuncu C). Sorgucu yalniz yazili mesajlar vasitoSilo oyungularin cinsiyyatini mioyyan
etmays ¢alisir. Burada oyungu B dogru cavab vermakls sorgucuya komok edir, oyungu A iso onu

cagdirmaga calisir. Turingin toklifi ondan ibarat idi ki, oyuncu A-nin yerins bir masm qoyulsun.
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Ogor sorgugu masini digar oyuncudan farglondira bilmozss, masin testi kegmis sayilir, oks halda
IS0 ugursuzluq kimi qiymotlondirilir. Test corgivasindo masindan miirakkab mosalalori hall
etmasi vo ya sonat osari yaratmasi tolob olunmur — asas meyar gindslik s6hbatlori insan kimi
aparmaq Vo dialoqun kontekstini basa diismok gabiliyyatidir. Turing tgin bels bir testi ke¢mok

masinin disiine bilma potensialina malik olduguna dslalot edirdi(Turing, 1950).

Turingin bu fikirlori onun daha avvalki islori — Godelin natamliq teoremi vo hesablama
nozariyyasinda irali strdlyu prinsiplarls six bagl idi. Turing testi aslinds bu suali ortaya qoyur:
goOroasan, siiurlu goriinmok Kimi bir gabiliyyst Turing magininin hesablaya bilocayi problemlor
sinfino daxildirmi, yoxsa bu, formal olaraq stibut edilo bilmayon, lakin dogru olan seylar sinfino
aiddir? Test sadodir, amma ortaya qoydugu sual son doraca fundamental va dorindir. Bu sual
yalniz stiur vo hesablama arasindak1 alagoni deyil, hom do masmlarin insan diisiincasins an yaxin

foaliyyat sahalorindon biri olan tobii dili basa diismok gabiliyyatini 6n plana ¢ixarir.

Sani intellektin asas problemlarindan biri insan dilini basa diismok vo emal etmoakdir. Bu
iSo tobii dilin strukturlarin1 vo qrammatikasini dorindon 6yronmayi talob edir.Har hansi bir dilin
tam vo diizgiin islomasi tiglin qrammatikanm toatbiqi zoruridir. Bir cimlonin monasi yalniz
grammatik gaydalarin dogru sokilds totbigi naticasindo tam sokilds anlasilir. 1957-ci ilo gador
masinlara qrammatik strukturlarin daxil edilmasi Vo onlarin monani basa diismasi istigamatinds
ciddi iraliloyis aldo olunmamisdi. Mahz hamin ilde Noam Chomsky-nin toqdim etdiyi “Sintaktik
Strukturlar” asari bu sahods inqgilabi doniis noqtasi oldu. Chomsky “dil strukturunun formal
nozariyyasi’ni asas goturarak universal grammatika osasinda giiclii vo sistemli dil qaydalarinin
formalasdirilmasina ¢alisdi (Lees, 1957). Lakin daha sonra Charles Hockett Chomsky-nin
yanagmasinin bozi moahdudiyyatlorini vurguladi.O, Chomsky-nin dili sabit vo tam mioyyan
edilmis formal sistem kimi gobul etmasinin realliqda ideal soraito uygun olmadigini bildirdi

(Hockett, 1966).

Tobii dilin emali sahasinds erkon istigamatlordon biri masin torciimasi olmusdur. Masin
torcimosinin asas moqgsadi, bir tobii dildon digorino motn vo ya nitqin avtomatik sokildo
torcimosini hoyata kecira bilocok programlar hazirlamaqdir. Masalon, 1954-cii ildo Corctaun
Universiteti ilo IBM sirkoti arasinda hoyata kegirilon birgo layiha noticasindo avtomatik matn
torcimosi proqrami hazirlanmigdir. Aparilan tocribslor gostormisdir ki, homin proqram altmis
rus ciumlosini ugurla ingilis dilino torcimo edo bilmisdir.Bu sistem clmlolori birbasa

xaritolondirarok vo muallif torafindon xiisusi hazirlanmig liigotdon istifado etmoklo isloyirdi.
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Miollif iddia edirdi ki, yaxin galocokds masin ardicil va etibarli torciimolor eds bilocok. Lakin
inkisaf gozlonildiyindon xeyli yavas gedirdi, bu da layihoys ayrilan maliyyanin koaskin

azalmasma sabob oldu.

1960-c1 illorin sonlarmda Massagusets Texnologiya Institutunda (MIT) Terri Vinograd
torofindon SHRDLU adli masin hazirlanmisdir. Bu proqram tobii dilin emali sahoasinda ilk
kompiiter programi kimi obyektlari harakat etdirmok, cari vaziyysti mioyyanlosdirmak va adlari
yadda saxlamaq kimi funksiyalar1 yerina yetira bilirdi. Butlin bu amoliyyatlar “bloklar diinyas1”
adli sadolosdirilmis miihitdo hoyata kecirilirdi. SHRDLU stni intellekt sahoasindo mihim
iraliloyis hesab olunaraq todgigat¢ilarin diggotini bu texnologiyanin inkisafina colb etdi. Lakin
programin uguru daha miirokkab vo geyri-muoyyon real diinya situasiyalarmi tohlil etmokdo
mohdudlasdi vo bu sababdon inkisafi miiayyan godor dayanmisdir (Winograd, 1980). 1969-cu
ildo Roger Sank ciimlonin monasmin daha yaxsi basa diisiilmasi ii¢iin “token” konsepsiyasini
togdim etdi. Bu tokenlara real diinya obyektlori, hadisalor, zaman va mokan daxildir. Har bir
cumlos Uglin bu tokenlor masma hadisalorin gedisi vo orada istirak edon obyektlor barods daha

doaqiq anlayis qazandirir (Schank, 1969).

Indiyodok masmin ciimloni basa diismosi Uclin totbig olunan biitiin gaydalar osason
ifadoalorin qurulusuna (fraza strukturlarina) ssaslanirdi. Tadqiqat¢ilar masinin ifadonin monasmi
anlamaq tc¢un izlays bilacayi aydin vo doqiq qaydalar toplusu yaratmaga ¢alisirdilar. 1970-ci ilds
Uilyam Vuds tabii dillorin tomsili tiglin artirilmis kegid sobokalori (Augmented Transition
Networks — ATN) konseptini toqdim etdi. Bu yanagsmada sonlu avtomatlar vo rekursiya istifado
olunarag, mévcud molumat ssasinda ifadonin monasi1 miioyyan edilir. ATN-lar, yalniz ctimlonin
muayyan hissasi malum oldugda belo mimkin olan naticoni vers bilir va alave malumat daxil
oldugca ifadonin monasinda doyisikliklor edo bilir. ©gor verilon ifado geyri-miayyanlik
yaradirsa, sistem ehtimal asasli natico ¢ixarir vo lazim goaldikds, slave malumat slds olunana
godar gorar gobul etmayi toxiro salir. Bu yolla ATN-lor, Kifayat godor molumat olmadiqda

problemi rekursiv sokilda hall edir vo daha ¢gox malumat daxil edilons gadar gorar1 saxlayir.

Hazirda tobii dilin emali sahasindo ononavi gaydalara osaslanan yanasmalardan
uzaqlasilib vo darin dyronmays (deep learning) Ustunlik verilir. Bu doyisikliyin sababi, darin
Oyronmonin insan tarafindon avvalcadon mioyyon edilmis gaydalarla vo sabit meyarlarla hoall
olunmasi ¢atin olan mosalolori daha ugurla yerino yetirmosidir. Dilin tobii xisusiyysti ondan

ibaratdir Ki, bir s6z muxtalif mona dasiya bilor vo bu monalar onun otrafindaki sézlordon asili
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olaraq doyiso bilor. Bu cur geyri-mioayyanliklori ananovi gaydalarla vo ya gorar agaci kimi
usullarla ohato etmok mumkun deyil. Darin 6yronms iss bu problemi effektiv sokilda hall edir,
¢linki o, programg¢inin ayrica qaydalar yazmasina ehtiyac duymur — alqoritm 6zii verilmis girigo

osaslanaraq ¢ixis1 Oyranir va garar vermo prosesini avtomatik qurur.

XXI1 asra kegid ilo tobii dilin emali sahasinds klassik nazori yanagmalardan uzaqlasaraq,
daha cox statistik vo neyron modellars asaslanan miiasir yanagmalar 6n plana ¢ixmaga basladi.

Bu doyisikliklor ndvbati morhalods yeni texnologiyalarin formalagsmasina sabab oldu.
Tobii dilin emahnin miiasir tatbiq sahalari vo yanasmalan

Tobii Dilin Emali (NLP) sahasi siini intellektin an suratlo inkisaf edan istiqamatlorindan
biridir vo son illorde onun totbiq imkanlar1 shamiyyatli doracods artmisdir. Xiisusilo doarin
Oyronmo texnologiyalarinin genis yayilmasi NLP-nin mixtalif saholords praktiki istifadasini
miimkiin etmisdir. Masalon, sasli komokgilor — Siri, Alexa, Google Assistant kimi — artiq
gundalik hoyatimizin bir pargasina c¢evrilib. Onlar evds, is yerinds, hotta avtomobillords
insanlarin suallarmi cavablandirir, tapsiriglar1 yerina yetirir va belsliklo, gundslik foaliyyatlori

asanlasdirirlar.

Digoar torofdon, sosial media platformalarinda har giin minlorlo fikir va roy paylasilir. Bu
boylk molumat kitlosini ol ilo analiz etmok praktiki deyil vo vaxt tolob edir. NLP burada
bizneslor tglin giymatli bir vasito olaraq ortaya ¢ixir. Sentiment analizinin komayi ilo sirkatlor
miistori roylorini musbat, monfi vo neytral kateqoriyalara ayiraraq, bazar haqqinda timumi
monzars aldo edir, mohsullarini vo Xidmatlarini tokmillosdirirlor. Bu proses yalmiz fardi raylorin
yox, tmumi fikirlorin kamiyyoatco Ol¢lilmasini do tomin edir ki, bu da biznes strategiyasinin

diizgiin qurulmasinda avozsizdir.

NLP-nin digor mihim totbiq saholorindon biri iso spam filtrlomodir. Internetin
genislonmasi ilo e-pogt, sosial media vo mixtalif onlayn platformalarda ¢oxlu saxta molumat vo
spam yaranir. Bu molumatlarin se¢ilmosi vo diizgun filtrasiya edilmasi {igiin masin 6yronmasi
metodlar1 — gorar agaclari, Naiv Bayes, SVM va digor alqoritmlordon istifade olunur. Masalan,
YouTube-un sarhlorinds TubeSpam kimi vasitalor sorhlorin saxta vo ya real oldugunu ayird edir.
Veb sohifolords spamin qarsisini almaq liglin daha miirokkob metodlar totbiq edilir ki, bu da
internet muhitinin tohlikasizliyini artirir(Alberto et al., 2015). Tibbi sahodo do NLP-nin rolu
boyukdur. Xastaliklorin diagnozu vo mualicesi zamani yaranan tibbi molumatlar ¢ox zaman

struktursuz olur va onlarm ol ilo tahlili ham ¢atin, ham do vaxt aparan prosesdir. NLP vo masin
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Oyronmosi texnologiyalar1 tibbi motnlori avtomatik analiz edorok, diagnostik qorarlarin
verilmosini siratlondirir vo doagiqlosdirir. Homginin, xastalorin fordi davraniglarini vo mualico
reaksiyalarini qiymatlondirmok gtin aspekt osasli sentiment analizi kimi metodlardan istifado
olunur ki, bu da soxsilosdirilmis terapiyanin inkisafina yardim edir(Chen, 2019). Bundan basqa,
NLP insanlarin yazili {insiyyatini do asanlasdirir. Masalon, Grammarly kimi proqramlar yazilan
motnin grammatik sohvlorini agkar edir, motnin imumi mdvzusunu anlayir vo daha yaxsi ifado
yollar1 toklif edir. Hlquqg sahesindos iso onlayn mugavilalordo soxsi molumatlarin qorunmasi
moqsadilo Named Entity Recognition (NER) texnologiyasi totbiq edilir. Bu alotlor fordi
identifikasiyaya yonolik malumatlar1 avtomatik taniyir va gqoruyur(Hiremath & Patil, 2020).

Axtaris sistemlori, 0 cimlodan Google va Bing, veb mozmununu mixtalif dillara tarcima
etmok ti¢lin masin torclims texnologiyalarindan istifads edir, bununla da istifadagilora muxtalif
dillords molumat oldo etmo imkani yaradirlar. Veb saytlar tiglin chatbotlar iso istifadacilorls
interaktiv slage quraraq sorgulara tez cavab verir, xidmat keyfiyystini artirir vo insan amayini

azaldir.

Beloliklo, NLP sahasindoki miiasir yanasmalar vo totbiglor yalniz texnoloji toragqini
deyil, ham do comiyyatin muxtslif sahalorinds foaliyyatin effektivliyini artiran miihiim vasita
kimi 6ziinii dogruldur. Bu sahonin golocoyi daha da parlagdir vo yeni texnologiyalarla birlikds

daha genis totbiq saholori meydana ¢ixacagq.

Azarbaycan dilinin Tabii Dilin Emah (NLP) sahasindaki movcud vaziyyati va inkisaf

perspektiviari

Tobii dilin emali (TDE / NLP) sahasi son onilliklords siini intellekt texnologiyalarinin
suretli inkisafi ilo paralel olaraq genis viisot almisdir. ingilis dili basda olmagla bir ¢cox diinya
dillori Gcln yiksok keyfiyyatli dil modellori, agiq monboali resurslar vo totbig alotlori
formalasmisdir. Azarbaycan dili iso zongin tarixs vs ifado imkanlarma malik olsa da, bu sahada
yetorinco tomsil olunmamisdir. Naticodo hom elmi todgigat soviyyasinds, hom do praktiki
totbiglorin  hazirlanmasinda miioyyon bosluglar miisahido olunmaqdadir. Bu vaziyyot
Azorbaycan dilinin  siini intellekt mihitindo daha genis istifadesini vo rogomsal

transformasiyasinit mohdudlasdirir.

Azarbaycan dilinin riyazi-statistik metodlarla vo texnoloji vasitalorlo 0yranilmasine dair
ilk tosabbuslor 6ton asrin ortalarma, yani 1960-70-ci illors tosadif edir. Bu dovrds Sovet elmi

muhitinds formalasmis vo xaricds tohsil almis azarbaycanli miitoxassislor — o cimlodon V.Y.
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Pines, M.O. Mahmudov, K. Valiyeva va C.O. Rohmanov — dilin formal modellosdirilmasi va
avtomatlasdirilmis tohlili istiqgamatinds ilkin elmi osaslar1 yaratmaga baslamisdilar. 1980-ci ilda
M.O. Mahmudov va V.Y. Pines tarafindan nosr olunmus “Masin tarciimesi vo avtomatlasdirilmisg
molumat sistemlorinds Azarbaycan motnlorinin morfoloji tohlil alqoritmi” adli asar bu sahado ilk

nozaragarpacaq elmi-praktik tohfolordon biri sayilir (Mahmudov & Pines, 1980).

Bu marhalodo miihiim rol oynamis digor bir todgigat iso akademik A.A. Axundovun
“Riyazi dil¢ilik” (1979) kitabidir. S6ziigedon asor Azarbaycan dilino riyazi yanagsma prinsiplarini
togdim etmoklo yanasi, saitlorin statistik tohlili, morfoloji modellogsdirms tisullar1 vo bu sahads
istifado olunan asas anlayislar1 sistemli vo anlagilan formada izah etmisdir (Axundov, 1979).
Bununla bels, 1970-1980-ci illordo bu sahoys ddvlot soviyyasindo yetorli dastok
verilmodiyindon, mévcud potensial tam sokildo realizo olunmamus, todgigatlarin davamliligi

tomin edilmomisdir.

Mustaqillik  dovrinds, xdsusilo  1990-c1 illordon sonra, Azorbaycan dilinin
informasiyalasdirilmas1 vo rogomsallagdirilmas: dovlst siyasatinin bir hissasina cevrildi. Bu
dovrdo “Azorbaycan dilinin milli korpusu”, “Orfoqrafik vo izahli elektron ligatlor”, “Imla
yoxlayic1”, “Nitq tanima sistemi” kimi layiholor reallagdirildi. Bu togobbislor miithiim addimlar

olsa da, miiasir NLP meyarlar1 baximidan hals ds ilkin marhals kimi giymatlondirils bilor.

Bugunki vaziyyats galdikds isa, Azarbaycan dilinin TDE sahasindoki tamsilciliyi hals do
mohdud saviyyadadir. Masalon, dilimiz Universal Dependencies (UD) platformasinda yer alsa
da, movcud resurslar mohduddur vo beynalxalg NLP layihslorinds istifadoys genis imkan
yaratmir. Halbuki bu platforma spaCy, Stanza vo digor moshur NLP kitabxanalar1 ti¢iin osas
sintaktik “treebank™ bazasi rolunu oynayir. Hazirda 200-don ¢ox dil UD-da tamsil olunur va

Azarbaycan dili Gglin bu sahoda daha genis resurslarin hazirlanmasi zoruri olaraq qalir.

Bundan slave, GPT, BERT, T5 kimi qabaqcil transformator asasli modellorin Azarbaycan
dili tgiin effektiv sokildo totbigi vo ya tolimi Ucin zoruri olan genishacmli va keyfiyyatli
korpuslar ya Umumiyyatlo movcud deyil, ya da ictimaiyyat Uciun olcatan deyil. Mdvcud
togobbislor — mosalon, AzerBERT va oxsar modellor — asason fordi vo geyri-kommersiya
saylori corgivasinds inkisaf etdirilib. Bu sahodo resurslarin artirilmasi vo koordinasiyanin
guclondirilmasi  golocokdo elmi vo texnoloji toraqginin daha da sdratlonmasina imkan

yaradacaqdr.
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Problemin aradan qaldirilmasi ii¢iin elmi-tadqiqat institutlarmin vo dovlst qurumlarinin
bu sahads faal rol almasi vacibdir. Xiisusila, korpuslarin hazirlanmasi, agiq manbali verilanlorin
paylagilmas1 (mosalon, CC BY-NC-ND 4.0 lisenziyas1 osasinda), terminoloji verilonlor
bazalarinm yaradilmasi vo yeni model talimlori G¢iin beynalxalg platformalarla integrasiya asas
hodof olmalidir. Hugging Face, GitHub kimi platformalarda Azarbaycan dilina dair resurslarin

yerlosdirilmasi va beynalxalg amokdaslhiglarin qurulmasi bu istiqgamatdo mithiim rol oynaya bilar.

Belaliklo, Azorbaycan dilinin NLP sahosindoki inkisafi yalniz texnoloji deyil, hom do
milli vo strateji ohomiyyat dasiyrr. Ana dilimizin ragamsal transformasiya dovriinds layigli
sokilda tomsil olunmasi iigiin ham elmi, ham texnoloji, ham da institusional saviyyads ardicil va

moaqsadyonli saylor gostarilmalidir.
Natica

Sini intellekt vo tobii dilin emali sahosi elmi biliklorin, texnoloji toragginin vo
interdisiplinar yanasmalarin kosismoasinds formalasaraq dinamik inkisaf yolu ke¢misdir. Tarixi
tomallorini mantiq, dil falsafasi vo formal sistemlardan alan bu sahs zamanla statistik metodlarin,
neyron sabokalorin va doarin 0yronmo algoritmlorinin inteqrasiyasi ilo yeni morholoys gadom
qoymusdur. Klassik dillar nazariyyasindon tutmus, ¢agdas siini intellekt sistemlorino godor olan
inkisaf trayektoriyasi, hom nozori, hom do praktiki saviyyads insan dilinin avtomatlasdirilmis

tohlilina vo emalina dair mithiim naticalorin alds edilmasins sorait yaratmisdir.

Hazirda tobii dilin emali yalniz akademik todqigatlarin predmeti olmagla galmir, eyni
zamanda sosial, igtisadi va hiiquqi sistemlarin strukturuna integrasiya olunan, real problemlorin
hallina yonalon texnoloji hollor toplusudur. Sasli kémokcilor, avtomatik torciima sistemlori,
hiiqugi sanadlarin analizi vo tibbi diagnostika sistemlarinds NLP texnologiyalarmin totbigi bu

sahanin goxsaxali potensialini niimayis etdirir.

Notico etibarilo, stini intellekt vo tobii dilin emali sahasindoki inkisaflar linqvistik
modellorlo yanagi, miihondislik vo hesablama elmlorinin qarsilighi sintezini zoruri edir.
Golocokdo bu sahonin inkisaf istigamotlori etik tonzimlomo, c¢oxdilli  sistemlarin
tokmillagdirilmasi vo insan-kompiiter garsiligl alagesinin daha tobii saviyyoays ¢atdirilmas ilo
saciyyalonacakdir. Belslikls, bu sahs yalniz texnologiyanin deyil, hom ds insan diisiincasinin vo
dilin mahiyyatinin daha dorindon dork edilmasina yonalon fundamental bir todgigat istigamoti
olarag Onomini qoruyub saxlayacaqdwr. Bu kontekstdo Azorbaycan dilinin tebii dilin emali

sahasindoki mévgeyi xisusi diggot tolob edir. Tarixi baximdan zongin elmi irso malik olsa da,
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dilimiz miiasir NLP texnologiyalarina inteqrasiya baximindan halo do shomiyyatli bosluglarla

Uz-Uzadir. Azarbaycan dilinin beynolxalq platformalarda (masalon, Universal Dependencies)

tomsil olunmamasi, a¢iq monbali resurslarm vo muasir dil modellorinin ¢atismazligr onun

ragomsal texnologiyalarda tatbigini angallayir. Bu problemlorin aradan galdirilmasi tigiin dovlot

saviyyasinda tasviglor, elmi-tadqigat markazlorinin dastoklonmasi vo dil resurslarinin agiq

sokildo paylasilmasi zoruridir. Yalniz bu yolla Azorbaycan dili suni intellekt osrindo layigli

sokildo mévcudlugunu tomin eds bilor.
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