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Subtropik zonanin suvarilan ¢coman-boz torpaqlarinin (in WRB - Irragic Calsisols) miinbitliyi-
ni saxlamaq, mahsulverma qabiliyyatini artirmaq iigiin biohumus va seolitdan istifada edilmigdir.
Lobya bitkisi alzznda biohumus va seolitin  miixtalif dozalar: (5 t/ha va 7.5 t/ha) toklikda va komp-
leks tatbiq edilmis, bitkinin inkisaf fazalarindan asili olaraq nitrifikasiya prosesinin intensivliyi di-
namikada oyranilmisdir. Torpaqglarin nitrifikasiya gabiliyyati lobya bitkisinin (mas) inkisaf fazasin-
dan va tatbiq oluran giibra normalarindan asili olarag miixtolif istiqgamatda dayismigdir. Lobya bit-
kisinin inkisaf fazasindan asili olaraq suvarilan ¢coman-boz torpaqlarin nitrifikasiya gabiliyyati yaz
va payizda minimum, yayda maksimum olmusdur. A/inan naticalar variantlar arasinda va nazaratla
miiqayisada biohumusun taklikda va seolitlo birlikda tatbig olundugu variantlarda ahamiyyatli farq
oldugunu gastorir.

Agar sézlar: suvarilan ¢oman-boz torpaglar, biohumus, seolit, lobya, nitrifikasiya prosesinin
intensivliyi, dinamika.
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GIRIS

Torpagin miinbitlik soviyyasini gorumaq va onun prognozunu vermok figiin torpaglarin horts-
rofli, o ctimlodon mikrob populyasiyasinin va bioloji faalliginin 6yranilmasinas ehtiyac vardir. Tor-
paglarin bioloji foallig: torpaq mikroorganizmlori, torpagmn iizvi maddslori (TUM) vo otraf miihit
amillori arasinda movcud olan alageni xarakterizo edir [6].

Torpagda mikroorganizmlorin istirak: ilo iki oks proses hoyata kegirilir: miirokkob tizvi mad-
dalorin daha sado mineral maddolors pargalanmasi vo mineral maddoalordan tizvi birlosmalorin sinte-
zi, bu oks proseslorin vohdati biitiin elementlorin dévraninda vacib amil olub, torpagamalogalma
prosesi Vo torpaq miinbitliyinin gqorunmasi tigiin zoruri olagodir [8]. Azotun torpaga daxil olmasi
simbiotik vo sarbast yasayan mikroorganizmlar torafindan bioloji azotun fiksasiyasi naticasinds bag
verir. Sonradan bag veran proseslor naticasinds azot tizvi birlosmalor mineral formaya cevrilir, am-
monifikasiya noticasindo ammonyak vo nitrifikasiya zaman1 nitrat azotu alinir [9]. Insanlarin tobii
komplekslora tasiri torpaglarin deqradasiyasina sebob olmusdur, ilk névbads torpaq biotasi bu doyi-
sikliklora reaksiya verir, nitrifikatorlar da bu geabildan olan bakteriya qruplarindandir [4]. Bir gox
todqgiqgatgilarin fikrino gora nitrifikasiya prosesi antropogen tasirlora ¢ox hassasdir [5]. Qeyd etmok
lazimdir ki, tobii bitkilor altinda olan torpaglarin kond tosarriifati bikilori altinda istifadasi naticasin-
do nitrifikasiya prosesinin intensivlosmosilo humusun minerallasmasi artir [9]. Azotun somorali isti-
fadasi mahsul becarilmasinds vacibdir. Miiasir okingilik elminds bioloji giibralor nitrifikasiya pro-
sesini langidir va torpagin mohsuldarligini artirir [11].

Torpaglarin nitrifikasiya gabiliyysti bioloji faalligin vacib géstaricilorindan olub, azot ehtiyatinin
mobilizasiyasini hoyata kegirir vo torpagin mikrobioloji vaziyyatinin asas diagnostik gostaricisidir [2].

Isin asas magsadi biohumus va seolitin miixtalif dozalarinin xirda lobya-mas bitkisi altinda is-
tifadasinin suvarilan gomon-boz torpaglarda nitrifikasiya prosesinin intensivliyine tasirini dinamika-
da 6yronmoakdir.
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MATERIAL VO METODLAR

Todgiqgat obyekti subtropik zonanin suvarilan gaman-boz (in WRB - Irragic Calsisols) torpag-
laridir. Todgigatin aparilmasinda biohumus va seolitin miixtslif dozalarindan, xirda lobya-mas (Vig-
na Angularis) bitkisidan istifads edilmisdir. Suvarilan ¢gomon-boz torpaglarin genezisinds grunt su-
larinin tasiri mithiim rol oynayir, bu torpaglar humusun miqgdarinin az olmasi (1.3-2.8%) ilo xarakte-
rizo olunur, adaton asagi gatlarda miibadilo olunan natriumun miqdar artir, naticads sorlasma, sora-
Kotlosmo miisahidos edilir [1].

Tacriiba 7 variantda vo 3 tokrarda qoyulmusdur. Tacriibonin sxemi asagidaki kimidir: 1. naza-
rat (giibrasiz); 2. biohumus 5 t/ha; 3. seolit 5 t/ha;4. biohumus 5 t/ha+seolit 5 t/ha; 5. biohumus 7.5
t/ha; 6. seolit 7.5 t/ha; 4. biohumus 7.5 t/ha+seolit 7.5 t/ha. Torpaglarn nitrifikasiya gabiliyyatinin
tayini 1.S.Vostrova [3] gore aparilmisdir. Tadgigat naticasinds alinan rogamlarin riyazi-statistik he-
sablanmasi va dispersiyasi1 Exceldo Anova programina osasen apartlmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Torpaglarin nitrifikasiya gabiliyysti niimunalordaki son vo ilkin nitratin miqdar1 arasindaki
forgo gora giymotlondirilir [7].

Todgigatin aparildigr illorda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi ham zaman, ham do mokan
daxilinds variasiya etmisdir. Suvarilan ¢gomoan-boz torpaglarda nitrifikasiya prosesinin intensivliyina
bitkinin inkisaf fazalar ilo barabar, totbiq olunan biohumus va seolitin normalar1 da tosir etmisdir.

Todgigatin aparildigr illorda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi ham zaman, ham do mokan
daxilinds variasiya etmisdir. Suvarilan ¢gomon-boz torpaglarda nitrifikasiya prosesinin intensivliyina
bitkinin inkisaf fazalar ilo barabar, totbig olunan biohumus va seolitin normalar1 da tasir etmisdir.
Variantlardan asili olaraq lobya bitkisi altinda suvarilan ¢gaman-boz torpaglarin nitrifikasiya foallig:
todgigatin birinci ilinds nazaratds 0-50 sm gatda 7.6-12.5, biohumus 5 t/ha variantinda 9.7-14.7, se-
olit 5 t/ha variantinda 8.2-11.9, biohumus 5 t/ha + seolit 5 t/ha variantinda 9.9-15.8, biohumus 7.5
t/ha variantinda 10.5-16.8, seolit 7.5 t/ha variantinda 8.6-12.8 vo biohumus 7.5 t/ha + seolit 7.5 t/ha
variantinda 10.6-16.2 mg NO3, ikinci ilindo uygun olaraq 8.2-12.3; 9.3-14.1; 8.5-12.2; 9.2-15.1;
9.9-16.7; 8.6-12.8 vo 10.2-15.9, tgiincii ilindo 8.2-12.8; 9.2-14.2; 7.8-12.1; 10.2-15.2; 11.2-17.1;
8.3-12.6 vo 1.3-17.6 mq NOs intervalda doyismisdir (Cadval 1).

Alinan ragomlordon gériindiiyti kimi, biohumusun toklikds va seolitlo kompleks tatbigi tor-
paglarin nitrifikasiya gabiliyyatinin nozaratlo miigayisads artmasina sabab olmusdur, lakin seolitin
toklikda tatbiginds intensivlik nazaratlo miiqayisads doyismomisdir.

Seolitin torpagla garisdirilmasi zamani nitrifikasiya prosesinin intensivliyinin azalmasinin so-
bobi gériiniir ki, NH4"-1n seolit mineralinin gofasi torafinden adsorbsiya olunmasidir, bu da mineral
azotun yuyulmasimin qarsisini alir [10]. Seolit torpagda NH," ionlarmin todrican manimsonilmasini
hoyata kegiron azot giibrasi kimi tasir gostarir va dolayist ilo torpagda nitrifikasiya prosesinin siirati-
ni mohdudlasdirir. Belalikla, bitkilor boyiimo vo inkisaf dovriinds lazim olan nitrati tadricon alir.
Digor torafdon, torpagda seolitin olmasi miioyyan doracadoa nitrifikasiya prosesinin intensivliyini
azaldir, naticado nitratlarin daha dorin torpaqg gatlarina yuyulmasinin garsisi alinir [12].

Variantlardan asili olaraq lobya bitkisi altinda suvarilan gomon-boz torpaglarin nitrifikasiya fo-
allig1 tadgigatin aparildigi dévrds 0-50 sm gatda nazarstds 9.6-10.6, biohumus 5 t/ha variantinda 11.1-
11.9, seolit 5 t/ha variantinda 9.1-10.0; biohumus 5 t/ha + seolit 5 t/ha variantinda 12.3-13.1, biohu-
mus 7.5 t/ha variantinda 13.4-14.4, seolit 7.5 t/ha variantinda 9.6-10.2 vo biohumus 7.5 t/ha + seolit
7.5 t/ha variantinda 13.5-14.4 mq NOjs intervalda doyismisdir. Suvarilan gomon-boz torpaglarda nitri-
fikasiya prosesinin intensivliyi okin gatinda (0-25 sm) okinalt1 qata (25-50 sm) nisboton daha yiiksok
olmusdur (Sokil 1). Torpagin iist qat1 nitrifikasiya prosesinin yiiksok intensivliyilo xarakterizo olunur,
miinbitliyi yiiksok olan torpaglarda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi do yiiksok olur [9].
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Cadval 1.
Suvarilan goman-boz torpaglarda biohumus va seolitin nitrifikasiya prosesinin
intensivliyins tosiri, mg/kq N-NO3
fosillor Dorinlik, 2019 2020 2021 orta
imumi orta
Variantlar sm yaz | yay | payiz | yaz | yay | payiz | yaz | yay | payiz | yaz | yay | payiz
025 |103]| 112 | 1209 | 100 | 109 | 104 | 10,7 | 120 | 10,7 | 103 | 11,3 | 10,7 10,8
Nozarot 2550 | 87 | 94 | 92 | 84 | 93 | 94 | 85| 92 | 93 | 85| 93| 93 91
050 | 95 | 103 | 101 | 92 | 101 | 99 | 96 | 106 | 100 | 95 | 103 | 100 9,9
025 | 132|126 | 128 | 120 | 126 | 122 | 121 | 132 | 130 | 125 | 128 | 12,7 12,6
Biohumus 5 t/ha 2550 | 104 | 106 | 107 | 99 | 107 | 105 | 100 | 106 | 105 | 101 | 106 | 106 10,4
050 | 11,8 116 | 11,8 [ 11,0 | 11,6 | 11,4 | 11,1 | 119 | 11,7 | 11,3 | 11,7 | 11,6 115
025 | 102|104 | 105 | 98 | 103 | 99 | 98 | 109 | 104 | 99 | 105 | 103 103
Seolit’5 tha 2550 | 90 | 93 | 93 | 89 | 93 | 98 | 84 | 90 | 88 | 88 | 92 | 93 91
050 | 96| 99 | 99 | 94| 98 | 99 | 91| 99 | 96 | 94 | 99 | 98 9,7
025 | 137|142 | 137 | 135 | 130 | 133 | 136 | 143 | 141 | 136 | 138 | 137 137
Biohumus+seolit5 tha | 25-50 | 10,9 | 11,0 | 11,1 | 103 | 102 | 107 | 109 | 11,8 | 116 | 107 | 11,0 | 111 10,9
050 |123| 126 | 124 | 11,9 | 117 | 121 | 123 | 131 | 129 | 122 | 124 | 125 12,4
025 | 141|152 | 146 | 138 | 148 | 140 | 145 | 153 | 154 | 141 | 151 | 14,7 14,6
Biohumus 7.5 t/ha 2550 | 120 | 126 | 124 | 114 | 121 | 11,9 | 123 | 131 | 133 | 11,9 | 126 | 125 12,3
0-50 | 13,0 | 140 | 135 | 124 | 135 | 130 | 134 | 142 | 143 | 130 | 139 | 136 135
025 | 108|110 | 11,0 | 101 | 105 | 11,1 | 101 | 107 | 108 | 103 | 10,8 | 11,0 10,7
Seolit 7.5 /ha 2550 | 91| 99 | 97 | 91| 97 | 99 | 89| 97 | 95 | 91 | 98 | 97 95
050 | 100 105 | 104 | 96 | 102 | 105 | 95 | 102 | 101 | 97 | 103 | 103 10,1
025 | 138|149 | 147 | 139 | 141 | 140 | 150 | 160 | 154 | 142 | 150 | 14,7 14,6
Biohumus+seolit 7.5 t/ha
2550 | 11,4 | 122 | 120 | 11,3 | 115 | 11,6 | 12,0 | 12,7 | 131 | 11,6 | 121 | 12,2 12,0
050 | 126 | 135 | 134 | 126 | 128 | 92 | 135 | 144 | 142 | 129 | 136 | 123 12,9

Variantlarin miiqayisasi gostorir ki, seolitin miixtalif dozalarinin totbig olundugu variantlarda
intensivlik nozaratlo miiqayisads kaskin forglonmomisdir. Seolit torpagda NH4 + ionlarinin tadrican
monimsanilmasini hayata kegiron azot giibrasi kimi tosir gostorir vo dolayisi ils torpaqda nitrifikasi-
ya prosesinin siiratini mohdudlagdirir. Beloliklo, bitkilor boyiima dovriindo Kifayst godor migdarda
azotu todricon alir [12]. Seolitin torpagla garigdiriimasi zamani nitrifikasiya prosesinin intensivliyi-
nin azalmasinin sobobi goriiniir ki, NH4 -1n seolit mineralmin gofosi torafindon adsorbsiya olunma-
sidir, bu da mineral azotun yuyulmasinin garsisini alir [10, 12].
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Sakil 1. Suvarilan gomon-boz torpaglarda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi

Nitrifikasiya prosesinin intensivliyinin lobya altinda istifado olunan suvarilan gomon-boz
torpglarda okin vo okinalti qatlara gora riyazi-statistik hesablanmasi naticasinds asagidaki rogqomlor
alimmigdir: 0-25 sm gata gors orta komiyyat — 12.5 mqg NOs3; dispersiya — 5.339; orta kvadratik ko-
narlanma — 2.311; variasiya omsali — 18.5%; se¢monin orta Xatas: — 0.291; nisbi xata — 2.33%; seg-
mo Xatasinin son hadlori — 11.9-13.1 mg NOs; 25-50 sm gata gors uygun olaraq 10.5; 2.830; 1.682;
16.1%; 0.212; 2.02% va 10.1-10.9 NOg3; 0-50 sm gata gore 11.5; 3.926; 1.981; 17.2%; 0.249; 2.17%
vo 11.0-12.0 mqg NOs toskil etmisdir. Belaliklo, nitrifikasiya prosesinin intensivliyinin 0.95 ehtimal-
la son hadlari suvarilan ¢oman-boz torpglarda 0-25 sm gatda 11.9-13.1, 25-50 sm gatda 10.1-10.9
va 0-50 sm gatda 11.0-12.0 mq NO3 arasinda toraddiid etmisdir.

Biohumus va seolitin miixtalif dozalarinin suvarilan gomon-boz torpaglarin nitrifikasiya gabi-
liyyatino tasirini saciyyslondirmok tigiin birfaktorlu tocriibonin dispersiyas: hesablanmisdir. Alinmig
rogomlar variantlar arasinda verilon geyri-ononovi giibro normalarina gora, biohumus va seolitdan
asil1 olaraq nazarstlo miigayisads forgli oldugunu gostorir. Dispersiyanin ham illara, hom do tigillik
orta roqomlara gora hesablanmasi Fra>Fric 0ldugunu gostoarir.

Suvarilan ¢amoan-boz torpaglarin nitrifikasiya prosesinin intensivliyi ilo nomlik arasinda asili-
l1iq 0.505 vo temperatur arasinda 0.777 olmusdur.

Azotiizvibirlosmalarin ¢evrilmasi, bitkilorin manimsoys bildiyi formaya salinmasi nitrifikasi-
ya vo ammonifikasiya proseslorinin intensivliyilo miiayyan olunur. Azotiizvibirlasmalorin ¢evrilmo-
sinin son mohsulu olan nitrat vo udulmus ammonyak bitkinin gidasinin osasini togkil edir. Bitki tor-
paq miihitindon asili olaraq azota olan tolobatini nitrat vo ya ammonyak birlosmalari soklinds 6do-
yir. Bu baximdan nitrifikasiya prosesinin intensivliyi ilo azotun nitrat vo ammonyak formalar: ara-
sinda asililiq miioyyan edilmisdir. Nitrifikasiya prosesinin foallig1 ilo azotun nitrat vo ammonyak
formalart arasinda asililiq six olmusdur.

Belalikls, suvarilan ¢amoan-boz torpaglarin nitrifikasiya gabiliyyati lobya bitkisinin inkisaf fa-
zasindan asili olaraq dinamikada doyismis, bu prosesin intensivliyina biohumus va seolitin tatbiqi
ohamiyyatli daracads tasir etmisdir.

YEKUN NOTICO

Lobya bitkisi altinda biohumus va seolitin miixtalif dozalarinin totbiginds variantlar arasinda
nitrifikasiya prosesinin intensivliyina géro forq shamiyyatli doracods olmusdur.

Suvarilan ¢amon-boz torpaglarin nitrifikasiya gabiliyyati biohumusun toklikds va seolitlo bir-
likda verilmis variantlarinda miiqayisads yiiksok olmusdur.

Lobya bitkisi altinda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi yazda vo payizda asagi, yayda miiga-
yisados yiiksok olmusdur.
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THE INFLUENCE OF BIOHUMUS AND ZEOLITE ON THE INTENSITY OF THE
NITRIFICATION PROCESS IN IRRIGATED MEADOW-GREY SOILS

V.Q. Isaqova

Biohumus and zeolite were used to maintain the fertility of irrigated meadow-gray soils (in
wrb - irragic calsisols) of the subtropical zone and to increase the productivity. Different doses of
biohumus and zeolite (5 t/ha and 7.5 t/ha) were applied alone and in combination under the bean
plant, and the intensity of the nitrification process was studied in dynamics depending on the growth
phases of the plant. The nitrification capacity of the soil changed in different directions depending
on the development phase of the bean plant (mung bean) and the applied fertilizer rates depending
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on the development phase of the bean plant, the nitrification capacity of irrigated meadow-gray so-
ils was minimum in spring and autumn and maximum in summer. The obtained results show a sig-
nificant difference between the options and in the options where biohumus is applied alone and in
combination with zeolite compared to the control.

Keywords: irrigated meadow-gray soils, biohumus, zeolite, beans, intensity of nitrification
process, dynamics.

BJIUAHUE BUOTI'YMYCA U IEOJIMTA HA UHTEHCUBHOCTD ITPOIECCA
HUTPUOUKAIIUU B OPOITAEMBIX JIYT'OBO-CEPO3EMHBIX ITOYBAX

B.I'. UcakoBa

Jlns moanepikaHusl TUIONOPOIHS OpOIIaeMbIX JyroBo-cepodeMubix nous (B WRB - lrragic
Calsisols) cyOTponuyeckoii 30HBI M TOBBIIMICHHS YPOKAHHOCTH MPUMEHSUTH OMOTYMYC U II€OJIHT.
[Tox pactenue ¢acoau BHOCHIM pa3IUYHBIE 103kl OMorymyca u Ieonuta (5 T/ra m 7,5 1/ra) mo
OTJICIbHOCTH ¥ B KOMIUIEKCE M M3y4Yald MHTEHCUBHOCTbH Ipoliecca HUTPUPHUKAIIMN B AUHAMUKE B
3aBHUCUMOCTH OT (a3 pocra pacreHus. Hurpuduuupyromas crnocoOHOCTb MOYBBI M3MEHSIIACh B
pa3HBIX HAMpPaBICHUSIX B 3aBHCUMOCTH OT (a3bl pa3Butus 0000BOro pacteHus (maii) U 103
BHECEHHBIX ynoOpeHwmii. B 3aBucumoctu ot (asel pocra pacreHus (acoy, HUTPpUDUIUPYIOIIAS
CIIOCOOHOCTH OPOIIAEMBIX JYTOBO-CEPO3EMHBIX MOYB ObLla MHUHHMAlbHON BECHON M OCEHBIO U
MaKCHUMaJbHON JieToM. llomydeHHbIe pe3ynbTaThl MOKA3bIBAIOT 3HAYUTEIBHYIO DPAa3HUIY MEXKIY
BapHMaHTaMU U B BapHaHTax, rje OMOryMyC BHOCHUTCS OTIEIbHO M B COYETAHUU C ILIEOJMTOM IO
CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

KuroueBble cJI0Ba: opoutaemvlie 1y2080-cepo3emHble NOYBbl, Ouo2ymyc, yeoium, 000vl,
UHMEHCUBHOCMb npoyecca HUmpugurayuu, OUHAMUKA.
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