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Magala M.chitwoodi néviiniin Azarbaycanda ilk dafa Ganca-Qazax igtisadi rayonunda kartof
yumrularinda agkar edilmasi, onun biologiyas:, morfologiyas: va vurdugu zararin tadgiqina hasr
edilmigdir. Ganca-Qazax iqtisadi rayonunun miixtalif xarakterli arazilorinds tadqiq edilmis 239 kar-
tof bitkisinin miixtalif orqanlarindan va kokatrafi torpaqlardan gotiiriilmiis 114 niimunada (iimumi-
likda 245 ford nematod) M.chitwoodi néviina yoluxma agkar edilmigdir.

Belo ki, invaziyamin yiiksak ekstensivliyi Gadabay-Tovuz (50,9-51,7%), Daskason-Gaéy-gol
(47,7-48,5%), nisbaton zoif ekstensiviik iso Samux (38,3%) rayonunda qeyd olmusdur. Umumilikda
tadqiqat arazilarinda kartof bitkisindan gotiiriilmiis niimunada M.chitwoodi novii ilo yoluxma 47,7%
olmusdur. Invaziyanin yiiksak intensivliyi isa Tovuz (1-25), Gadobay (2-22), Géy-gol (2-15); nisba-
ton zaif intensiviik iso Daskasan (1-14), Samux (2-11) rayonlarinda qeydo alinmisdir.
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GIRIS

Goanca-Qazax iqgtisadi rayonu, 6lkamizds Kartof istehsalina gora asas vacib yerlordan birini tutur.
Dovlat statistika Komitasinin malumatina asasan 2016-c1 ilds azarbaycanda 62,8 min hektar sahados kar-
tof okilmis, 902,5 min ton mahsul istehsal edilmis, mohsuldarliq 139,9 sen/ ha olmusdur. Bu gostaricilor
onu gostarir ki, respublikada kartof mohsuluna olan minimum tolabat tam 6donilir (KTN).

Kartof bitkisi corgoarast becarildiyindon mohsul yi1gildigdan sonra torpaq alagsiz vo yumsaq
olur. Odur ki, bu bitki donli taxil, donli-paxlali va texniki bitkilor iigiin yaxs1 solof hesab olunur.
Kartof bitkisi eyni tarlada miitomadi olaraq okildikds nematodlarla yoluxur, yumrular moaftil qurd-
lar1 va basqa zorarvericilar torafindon daha ¢ox zadoalanir [2].

Kartof bitkisinin yumrularinda olan nematodun (disi ford) qidalanmasi va inkisafi naticosindo
yumru gabigr soyuldugda gabigin altinda gériinon kigik noqtolor, homginin gohvayi lokolor vo kar-
tofun yumrusu istiinds olan gabariq siskinliklar bitkinin keyfiyyatinin asagi diismasine sabab olur.
Kartofun gabiginin iizorinds va altinda yaranan lokalar isa istifade olundugu sahalords yumrularin
igtisadi cohatdon gabul edilmomasina sobab olur. Bu nematodlar bitkinin (kartofun) miixtalif organ-
larin1 (kok, govda va yumrular) yoluxdurmagla kartofun omtos doyarinin do asagi diismosina goti-
rib ¢ixardir (Ozarslandan, 2009) . Homginin qeyd edok ki, kartofun otli gisminda olan nekrotik loko-
lor yumrunun 5%-ns belo yayildigda kommersiyada gabul edilmir [7].

Bitki M.chitwoodi novii ila yoluxdugda bozan kartofun yeriistii hissasinde nematodla yoluxma
nazara ¢arpmir, bazi bitkilords (kartof) iso gozlo goriilon yeriistii hissalords-yarpaglarda solgun-
lug, saralma, gohvayi lokalor, bitkido cansizliq goriiniir. Bunun naticesinds boyiima geriliyi vo
mohsul veriminds azalma hiss olunur. Bu nematodun kartof yumrular1 vo kok tizorinds amolo gatir-
diyi siskinliklor digor kdk-diiylin nematodu ndvlarine gora ¢ox six va boyiik ol¢iilii olur. Yoluxmus
kartof yumrusunun gabiq hissasini galdirib atli hissasine baxdiqda parlaq ag, armud soklindaki disi
nematodlar vo ya gohvo rongli yumurta torbalar1 goriils bilor [4]. Toravaz bitkilorinds xiisuson kar-
tof bitkisinin yumrularinda rast golinon daslasma kok inkisafinda zoiflomoys sabab olur ki, bu da
mohsuldarligi shamiyyatli doracads asagi salir (sokil 1).
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Sakil 1. M.chitwoodi néviiniin kartof bitkisinds yaratdigi simptomlar

M.chitwoodi nematodunun (Meloidogyne spp.) ikinci dovr siirfalari va erkoklori nazik sap sok-
linds olub, disilori armud va ya limon soklindo mikroskopik canlilardir. Yetkinlik yasina ¢atan nema-
todlar daha sonra kolbasa formasina gevrilmak iigiin sisir, gidalanmagi dayandirir, yetkin erkok vo ya
disi olmagq ti¢iin g siiratli ardicil siirfo moarhalasindan kegirlar [3]. Yetkin erkoklorin inco formali bo-
don qurulusu var. Onlar kokdon ayrilir, disinin ¢ixintili badaninin yaxmhiginda sarbost tapilir. Yetkin
disilor xarakterik olaraq armud formali, mirvari-ag badonlora malikdir vo onlar ev sahibi bitkinin to-
xumasina daxil olaraq parazitlik edirlor. Yumurtalar disi torafindon kok sothine yaxin jelatinli Kisoyo
goyulur. Kartofun kok yumrularmda doyisilmis ana hiiceyralor yumurta kiitlasi vo yumurtadan ¢ixan-
da onlarin otrafinda goruyucu tobage Vo ya “sobat” amalo gotirir. Noviin hayat dovriyyasi toxmini
olaraq 3-4 hofto davam edir. Daha ¢ox partonogenetik olaraq ¢oxalma ils barabar, cinsi goxalmaya da
rast galinir [5]. M.chitwoodi inkisafinin ilk dévrinii kartof bitkisinin kok vo gévdasinin asagi hissosin-
do, daha sonraki dovrlorini isa bitkinin yumrularini yoluxdurmagla kegirir. Bir disi toxmini olaraq
1000-5 yaxin yumurta goya bilir. Havanin temperaturunun isti olmasi ilo slagodar olarag nematodlarin
il arzinds verdiyi nasil say1 dayisir. Erkok nematodun yumurta va ya siirfalori havanin temperaturu
0°C-da canlihigmi qoruya bilir [9]. M. chitwoodi qis1 yumurta vo ya yetkin halda kegirir vo sifirdan
asag1 temperaturlarda uzun miiddat canliligini saxlaya bilir. Bu noviin yumurtadan ¢ixmasi va koklora
niifuz etmosi tigiin 4°C, inkisafi liglin iso 6°C temperatur lazimdir [8].

MATERIAL va METODLAR

Kartof bitkisinds M.chitwoodi noviinii askar etmok magsadils istehsal movsiimiindo Gance-
Qazax igtisadi rayonunun (Gadabay, Daskason, Tovuz, Samux, Goy-gol) kartof sahalorindon kok vo
govdoanin yeraltr hissasine maxsus 239 bitki niimunalori gotiiriilmiisdiir.

Todgigat zamani gotiiriilmiis niimunalor Berman tisulu ilo tadqiq edilmisdir. Bu tisulla todgigat
aparan zaman siiso qifa 10-15 sm uzunluqgda olan rezin boru geydirilib, qifin yarisina godor 0.25-
0.5mm diamterinds desiklori olan domir tor taxilir. Qif iso xiisusi stativo barkidilir. Qifin tizorino 38°-
39°-li isti su tokiiliir va torun tizarine torpag va ya kok niimunasindan bir hissa goyulur. Bir-iki saat-
dan sonra ¢okiintii sentrofugadan sinaq siisosine siiziiliir [9]. Bu tisulla tapilan nematodlarin mikros-
kop altinda ¢okiintiido M.chitwoodi néviiniin ikinci dovr siirfalari oldugu askar edilmisdir.

Kok diiytin nematodlarmim yetkin fordlorini tayin etmak tigiin metodlardan biri do morfoloji 61-
ciilorinin aparilmasidir. Bu mogsadlo disi fardlarin vulva-anus hissalori daxil olmagla perineal 6lgiilo-
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rini gotiirmak lazimdir. Noviin tayininds istifads olunan disi kok-diiyiin nematod fordlori binokulyar
mikrosop altinda pensitin komayi ilo ¢ixarilib, onlarin perineal nahiyslori 45%-li laktik tursusunun
icinda kasilib, gliserin igarisindo miivaqqsti preparat hazirlanarag mikrosop altinda baxilir [6].

Kok -diiylin nematodlarinin noév saviyyasinds ikinci dovr siirfolorindon miioyyan edilmasi
ticiin onlardan daimi preparatlar1 hazirlanmalidir. Bunun tigtin 2-ci dovr siirfalori 60 °C-do qizdirici
sobada 5 dagige saxlanildigdan sonra TAF mahlulunda (7 ml formalin (40% formaldehid) + 2 ml
trietanolamin + 91 ml distillo edilmis su) fiksasiya edilir [1]. Sabit nematodlar Seinhorst (1959) iisu-
luna asasan gliserino daxil edilir. Bunun tigiin ilk olarag nematodlar 20 hisso etanol (96%), 1 hissa
gliserin va 79 hissa distillo edilmis sudan ibarat birinci moahlula kogiiriilorok 35-40 °C temperaturda
12 saat saxlanilir. Sonra 5 hissa gliserin va 95 hisso etanol (%96) va sonra 40 °C-do 3 saat saxlan-
digdan sonra mayenin i¢indaki suyun hamisini ¢ixarmagq ti¢iin bir miiddst desikatorda saxlanmisdir.
Bu iisulla tomiz gliserina salinan ikinci dovr kok- dityiin nematod siirfalorinin iizari ortiicii siiso ilo
barkidilir vo noévlarin identifikasiyasi tigiin hazir vaziyyata gotirilir [9].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Gonco-Qazax iqtisadi rayonunun miixtalif xarakterli gostordiyimiz rayonlarinda fordi kartof-
culuq tosarriifatlarinda 239 kartof kolu strafindan gotiiriilmiis nimunalor tadqiq edilmis vo onlardan
114 (47,7%) nimunada Azarbaycanda ilk dofs olarag M.chitwoodi néviina yoluxma geyd edilmis-
dir. Umumilikdo todqiq edilon niimunolordo 245 ford nematod askar edilmisdir (Cadval 1).

Cadval 1.
M.chitwoodi noviintin rayonlar iizra yayilmasi
Rayonlar Tadqiq Yoluxmus- Yoluxma- | Yoluxmanin Askar
edilmisdir | dur nin eksten- | Intensivliyi edilmis
Siv- nematod-
liyi (%-10) larin comi
Godoboy 55 28 50,9 2-22 47
Daskoson 44 21 47,7 1-14 33
Samux 47 18 38,3 2-11 46
Tovuz 60 31 51,7 1-25 63
Goy-gol 33 16 48,5 2-15 56
Cami: 239 114 47,7 1-25 245

Cadvaldan goriindiiyti kimi tadgigat aparilmis rayonlarda M.chitwoodi noviiniin ekstensivlik
va intensivliyi Goanco-Qazax igtisadi rayonunun Gadobay, Daskason, Samux, Tovuz, Goy-gol ra-
yonlarinda yiiksok olmus vo kartofguluq tesarriifatlarinda genis yayilmigdir. Bu noviin kartof bitki-
Sina zorar verma saviyyasi ¢ox yliksak, yayilma daracasinin digar novlora gora genis oldugu miioy-
yan edilmisdir. Belo ki, invaziyanin yiiksok ekstensivliyi Tovuz (51,7%), Gadabay (50,9%), Goy-
201 (48,5%), Daskason (47,7%), nisbaton zaif ekstensivliyi iso Samux (38,3%) rayonunda geyd edil-
misdir. Umumilikds todgiqat oarazilorinds kartof bitkisinden gotiiriilmiis niimunade M.chitwoodi né-
vii ilo yoluxma 47,7% olmusdur. Invaziyanin yiiksok intensivliyi iso Tovuz (1-25), Gadabay (2-22),
Goy-gol (2-15); nisbaton zoif intensivlik iso Dagkoson (1-14), Samux (2-11) rayonlarinda geyds
alinmisdir.

Kok-diiylin nematodu olan M.chitwoodi néviiniin 2-ci dovr siirfalorinin morfoloji xiisusiyyat-
lori vo boazi allometrik gostaricilori asasinda aparilan diagnoz naticasinds biitiin niimunalarin bu no-
Vo maxsus oldugu miiayyan edilmigdir (Cadval 2).
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Cadval 2.

Meloidogyne chitwoodi populyasiyalarina aid ikinci dovr siirfalorinin 6l¢iilmasi

Ikinci dovr siirfa (nm)

Badan élgiilori Tadgigat naticalari Golden et al., 1980;

Karssen, 1996.

N 20 10-20

Badon uzunlugu (L)

360.8+11.3 (354.3-380)

380.0+11.5 (362-394)

On boyiik badon diametri (hm)

12.6+0.4 (12.1-13.2)

13.10.5 (12.6-13.9)

Ifrazat kanalindaki badan genisliyi (nm)

13.6£0.6 (9.3-10.6)

9.4+0.4 (8.9-10.1)

Stiletin uzunlugu (nm)

10.16+0.4 (9.5-10.8)

9.7+0.3 (9.5-10.1)

42.6+2.4 (37.6-39.2)

43.2+1.6 (39.8-44.8)

Quyrugun uzunlugu (nm)

Quyrugun ucunun uzunlugu (nm) 12,8+0.5 (9.4-12.4) 10.9+0.8 (8.9-12.0)

M.chitwoodi populyasiyasinin ikinci morhala siirfalarinin morfoloji vo morfometrik dlgiilori
ilkin verilan tosvirlo uygun galir. Lakin badon orta uzunlugda, quyrugu konusvari, hialin quyruq
hissasi nisbatan qisa, 6n bolga aydin sokilds ayrilmis, quyruq ucu kiit yuvarlaglasdirilmisdir. Disile-
rinin vulva bolgasi oval vo yuvarlag formada, dorsal vo ventral ¢ox inkisaf etmis, kutikulasi gatlan-
migdir. Yan saholor oldugca agiqdir. Erkoklords isa yan bolgods badanin 6n vo arxasinda 4 zolaq,
badanin ortasinda iso 6 zolaq var [9].

Lakin L, VG, stilet va hialin uzunlugu kimi bazi morfometrik gostaricilor bizim torafimizdon
tapilan noviin bazi populyasiyalarinda verilon tasvirdon farqlidir (Golden et al., 1980; Karssen,
1996) [5]. Ikinci morhals siirfalorinin morfoloji xiisusiyystlorini giymatlondiren bir arasdirmada ¢ox
yiiksok morfoloji variasiya bildirildi (Humphreys-Pereira & Elling, 2015) [8]. Todgigatimizda bazi
stirfalords diiz bagirsagi miisahids eds bilmadik.

Todgigatlar JEOL scan elektron mikroskopda aparilmisdir. Niimuna quruduldugdan sonra
preparat Smart-Coater cihazinda qizilla tozlandirilmis, daha sonra vakuum soraitinds baxilmigdir.
Mikrosokillar alds edilorak 6l¢iilor miiayyan edilmisdir (Sakil 2).

Belolikla, M.chitwoodi novii kartof bitkisinin miixtalif organlarinda parazitlik etdiyi ti¢iin
novbali okin tarlasinda kartof yenidon okilorss orada donli-paxlalilar va ¢oxillik paxlali yem otlari-
nin okilmasi ilo yanasi tizvi giibralorin do verilmosi vacibdir. Belo ki, nematodla yoluxmanin qarsi-
sii1 almagq ti¢iin kartofu biitlin kond tosarriifat1 bitkilorinden sonra skmok olar. Lakin an yaxs1 solof-
lor altina lizvi giibralor verilmis payizliq denli taxil bitkilori, birillik paxlalilar (noxud, paxla, marci-
moak va s.) vo coxillik paxlali otlarin ikinci ilinden sonrakilardir [3].

Torpag-iglim soraitindan, tasarriifatin istigamotindan, tosarriifatda okin tarlasiin strukturundan
asil1 olaraq becarilon kartof bitkisini ndvbali okinin miixtalif bitkilari ilo névbalondirmak vacibdir.

Nematodun yayilmasinin garsisini almagin digor yolu iso daxili karantin iisullarina diizgiin
omoal edilmasidir. Bels ki, Gonco-Qazax igtisadi rayonunda nematod ilo yoluxmus saholords kartof
okinindan avval kimyavi dormanlama aparilmalidir. Ancaq bitkilors bu miibarizo tisulu totbiq edi-
lorken bilmok lazimdir ki, dermanin dayarinin yiiksok olmast ilo yanasi, derman galiglarinin uzun
middot torpaqda galmasi moahsul vermads ciddi tohliikka yarada bilor. Homginin, dorman galiglari-
nin yeralt1 sulara garisaraq uzun zaman suda galmasi da orada olan canlilara zarar verir.
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Sakil 2. Meloidoygne chitwoodi noviine aid nematodun JOEL SCAN mikroskopunda goriiniisii
A. M.chitwoodi néviiniin ikinci dovr siirfaSinin 6n goriiniisii;
B,C. Ikinci dovr siirfosinin quyruq goriiniisii

Kok-diiyiin nematodlarindan olan M.chitwoodi toxumluq kartof yumrularina vurdugu zorarin
haddindan ¢ox olmasina, homginin bu nematodla yumru niimunalarinin tomiz sahalara do yayilma
ehtimalinin oldugunu nozars alaraq bu nov ilo miibarizs todbirlorinin giiclondirilmasi ¢ox vacibdir.

Azorbaycan kartof istehsal edon 6lkalardan biri olmasina baxmayaraq, bu giin tigiin kartof is-
tehsalinda nematoda gars1 dayanigli név miioyyan edilmoayib. Bu baximdan 6lkomizdas kartof okilib
becarilon zonalarin (rayonlarin) iqlim vo torpaq xiisusiyyatlori baximindan forqliliklor ¢ox nozors
carpmadigidan bu zonalara xas olan va bitki nematodlarina gars1 déziimlii novlar inkisaf etdirmok
magsadauygundur.

YEKUN NOTIiCO

Goanca-Qazax igtisadi rayonunun fordi kKartofguluq tesarriifatlarinda todqiq edilmis 239 kartof nii-
munalarinds ilk dofa olaraq Azarbaycanda 245 fard Meloidogyne Chitwoodi novii agkar edilmisdir.

Invaziyanin yiiksok ekstensivliyi Tovuz (51,7%), Gadebay (50,9%), Gdy-gél (48,5%) vo Das-
kasan (47,7%) rayonlarinda geyd edilmisdir.

Bu noviin 2-ci dovr siirfalarinin morfoloji xiisusiyyatlori vo bazi allometrik gostaricilori osa-
sinda aparilan diagnoz naticasinds biitiin niimunslarin bu ndva moxsus oldugu miioyyon edilmisdir.

MINNOTDARLIQ
Bu todqiqat isi Azorbaycan Elm Fondu torafindon AEF-MCG-2022-1(42)-12/07/3-M-07
maliyyo dostoyi hesabina yerino yetirilmisdir.
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DISTRUBUTION OF MELOIDOGYNE CHITWOODI IN POTATO PLANTS IN GANJA-
GAZAKH ECONOMIC REGION

S.N. Mammadhasanova, N.F. Sultanova, G.H. Fataliyev

The article is dedicated to the discovery of the M.chitwoodi species in potatoes in the Ganja
Gazakh economic region for the first time in Azerbaijan, the biology and morphology of the species
and the study of the damage it causes to the plant. Infection with M.Chitwoodi s species was detec-
ted in 114 samples (total of 245 nematodes) taken from various organs and soil around the roots of
239 potato plants studied in different areas of Ganja-Kazakh economic region.

So that, the high extent of invasion is in Gadabey-Tovuz (50.9-51.7%), Dashkasan-Goygol
(47,7-48,5%) regions; relatively weak extensiveness was recorded in Samukh. In general, the infec-
tion with M. Chitwoodi nematode species in the sample taken from potatoes in the research areas
was 47,7%.

The high intensity of invasion is Tovuz (1-25), Gadabey (2-22), Goygol (2-15); relatively
lieak intensity iias recorded in Dashkasan (1-14), Samukh (2-11) regions.

Keywords: Meloidogyne, M.chitwoodi, potato plant, nematode.
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PACIIPOCTPAHEHUE BUJIA MELOIDOGYNE CHITWOODI HA KAPTO®EJIE B
T'THIXKA-TA3AXCKOM 3KOHOMHYECKOM PAMOHE

C.H. MamenxacanoBa, H.®. Cyaranosa, I'.X. ®aranuen

Cratbs MOCBsIIEHA, BIEPBbIE 00HAPYKEHHOMY Ha KIIyOHsx kaprodens B ['stamka-I"azaxckom
9KOHOMHYECKOM paiioHe AsepOaiimkana, Bugy M. chitwoodi ero Ouomoruum, Mopdomoruu u
npuyrHieMoMy yuiepOy. M3 239 mpoO, B3ATHIX ¢ pa3HBIX OpPraHoB KapTodemns ¥ MPUKOPHEBOU
MOYBBI, HA yYacTKaxX pa3IMYHOro xapakrepa B ['sHmxa-KazaxckoM skoHOMUYECKOM paiione, Ha 114
ObLT0 0OHapYkeHOo 3apaxkeHue Bugom M. chitwoodi (Bcero 245 ocobeii HemaTox).

Bbicokast 3KCTEHCHMBHOCTh HMHBa3MHM oTMedeHa B ['emabexckoM-ToBysckom (50,9-51,7%),
Hamikecanckom-I'eii-I'enbckom (47,7-48,5%) paitonax, oTHocutenbHO ciabas - B CaMmyxckom
(38,3%). Cymmaphno, B mpoOax, B3THIX ¢ KapTodens B pailoHax HcCCIeIOBaHUS, 3apaKeHHOCTb
BugoM M. chitwoodi cocraBuna 47,7%. Bbicokas MHTEHCUBHOCTh MHBA3HMM Obllla OTMEUYEHA B
Toysckom (1-25), I'enabexckom (2-22), I'eii-I'ensckom (2-15) paiioHax; OTHOCUTENBHO cnabas - B
JamkecanckoM (1-14) u Camyxckom (2-11) paiionax.

Kuouesble cioBa: Meloidogyne, M. chitwoodi, kapmogen, nemamooa.
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