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Hazirki moqalado Abseronda yayilmis nahong qum néviiniin (Leymus racemosus (Lam.)
Tzvel.) morfoloji va sitogenetik statusunun giymatlondirilmasi magsadilo aparilan tadgigat isinin no-
ticalori tohlil edilmigdir. Bu magsadla, Abseronun miixtalif rayonlarina ekspedisiyalar tagkil olun-
mug va Nahang qum néviina aid niimunalar toplanmusdir. Toplanilan bitkilar dizarinda ham ¢ol sorai-
tindo miisahidalar, ham da laborator saraitda protokola uygun olaraq struktur elementlorinin anali-
zi aparimuis, hamginin niimunalarin sitogenetik statusunun giymatlondirilmasi magsadilo meyoz va
mitoz proseslori dyranilmisdir. Abseronun 3 yasayis mantagasina (Buzovna, Fatmay: va Goradil)
togkil olunan ekspedisiyalarin naticalarina asasan nahang qum bitkisinin an iri vo daha ¢ox bitki six-
ligina malik populyasiyasina Buzovnada rast galinmis va digar populyasiyalarla miiqayisada bu po-
pulyasiyaya moxsus gum niimunalarinda daha yiiksak danbaglama va ciicarma faizi geyd olunmusg-
dur. Hor ii¢ populyasiyanin kariotipinda (mitotik va meyotik hiiceyralorda) xromosom dasti 2n=28
olmus va populyasiyanin él¢iisiiniin ¢arpaz tozlanmaya meyilli gim bitkisi ti¢iin ahamiyyatli oldugu
miiayyan edilmisdir. Bela ki, daha iri ol¢iilii olmas: sababindan Buzovna populyasiyasina maxsus
bitkilarda miisahida olunan meyotik pozuntular hamin populyasiyanin ¢arpaz tozlanmaya daha ¢ox
maruz galmas: ilo izah oluna bilor.

Eyni zamanda asag: ciicorma gabiliyyatino malik toxum materialinin genbankda saxlani/imas:
ilo miiqayisada ex situ saxlanmas: daha maqsadauygun hesab olunmus va ekspedisiyadan toplanmus
nahang qum niimunalari institutun herbarium fonduna tohvil verilmigdir.
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GIRIS

Leymus Hochst. (Qum) Simal yarimkiirasinds vo Conubi Amerikada yayilan, ekoloji cohatdon
yiiksok adaptivliys malik, soyuga, quragliga va soranliga davamli olmagla, imumilikds 30-50 arasi
novdon ibarat goxillik taxil bitkisi cinsidir [13, 14]. Bu cinss maxsus yalniz bir név — nohong qim
(Leymus racemosus (Lam.) Tzvel.) Azarbaycanin Kiir-Araz ovaligi, Xazarsahili vo Abseron rayon-
larinda soran, qumsal sahalards, sahil boyu qumluglarda, kolluglarda yayilarag fitomeliorant qis-
minds qum ugqunlarinin garsisinin alinmasinda miihiim rol oynayir (Sakil 1.) [1, 4]. Bundan slavs,
cinsin miixtalif novlori landsaft dizayni ticiin istifads ilo yanasi, hom heyvandarliqda gatilagdirilmis
yem gisminda perspektivli sayilir, hom do bugda bitkisinin yaxsilagsdiriilmasinda istifado edilir [10,
12, 15, 17, 18]. Polimorf qim cinsi retikulyar (torvari) tokamiil naticasinds formalasmasi sobabindan
diploid niimayandasi (2n=2x=14) yoxdur va hibridogen mansali bitki cinsi olarag, xromosom say1
28-don (2n=4x=28) 84-5 godar (2n=12x=84) variasiya edir [3].

Indiyo kimi aparilmis sitogenetik todgigatlar qim cinsine aid bitkilorin genomunun allopolip-
loid siralar amalo gatirsalar bels, yalniz 2 baza genomuna — Ns vo Xm malik oldugunu géstormisdir
[16, 19]. Bir ¢ox tadgiqatgilar tarafindon Ns genomunun donoru gisminda Psathyrostachis taxil cin-
si gostarilsa do, son 50 ildon artiq miiddat arzinds aparilan todgigatlar Xm genomunun donorunu
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mioyyanlasdira bilmomisdir. Bels ki, bu genomun donoru kimi bir negs taxil cinsi — Pseudoroegne-
ria (1968), Thinopyrum (1984), Psathyrostachys (1991), Lophopyrum (1995), Agropyron (2009,
2010), Elytrigia (2010) va Eremopyrum (2009, 2014) toklif olunmusdur [2, 8, 13, 14].

Tsvelyov torofinden 1976-c1 ildo toqdim olunmus “SSRi-nin taxillar’” monografiyasinda qum
cinsi 4 seksiyaya boliiniir ki, onlardan bilavasito Qim seksiyasina aid olan vo Azarbaycanda da rast
galinan nohong qim novii (2n=4x=28, NsSNsXmXm) 4 yarimnoév ils toqdim olunmusdur. Misllif to-
rofindoan bu yarimnévlardan yalniz ikisinin respublika srazisinds rast galindiyi geyd olunur: nahong
qum (L. racemosus subsp. racemosus, 2n=4x=28) vo Qaradoniz qumi (L. racemosus subsp. sabulo-
sus, 2n=4x=28) [7]. Maraqlidir ki, sonralar homin miialliflor torafindon Azarbaycan orazisi tigiin
yalniz nohong qim yarimnévii qeyd edilmis, qonsu Dagistanin hom dagliq, ham do diizanlik bolge-
lori tigiin isa har iki yarimnov saxlanmisdir [8].
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Sakil 1. a. L. racemosus subsp. racemosus yarimnoviiniin yayildigi orazi; b. L. racemosus subsp.
sabulosus yarimnoviiniin yayildigi orazi [20, 21]; M - tabii yayilma bdlgalori,
B/ 1 - adventiv bolgalar.

Yerli sistematiklorin elmi asarlorinds Abseron da daxil olmagla, néviin yayilma osrazilori gos-
torilsa do, yarimnovlor hagqinda heg bir malumat verilmomisdir [1, 4]. Bundan slaves, indiya kimi
noviin respublika orazisinds yayilmast barodo verilon molumatlar miasir toloblors uygun olan vo
golacokda monitoringlarin apariimasint miimkiin edacok mokan koordinatlarinin cografi program
tominatlar1 vasitosilo geyd olunmasini tolob edir. Yuxarida geyd olunanlari nozaro alaraq, hazirki
todgiqat isi layihasindo Abseronda yayilmis nohang qim ndviiniin morfoloji va sitogenetik todqiqi-
nin aparilmasi garstya magsad kimi qoyulmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Todgigatin materialini Abseronun miixtalif rayonlarindan toplanmis L. racemosus noviine aid
nimunalar togkil etmisdir. Niimunalar tizorinds vegetasiya middati arzinds fenoloji miisahidalor
aparilmisg, vegetasiya miiddoti basa ¢atdiqda ise har populyasiya {izro 10 bitki olmagla in situ sorait-
da niimunalarin toplanma metodikalarindan istifads edarak, iimumi gobulolunmus gaydada struktur
elementlari, morfoloji slamatlor va digar gostaricilor geyd olunmusdur. Toxum vo herbari material-
larinin toplanmasi va tadqiqi “Madani bitkilorin genetik ehtiyatlarinin miihafizasi vo samarali istifa-
dasina dair ganunlar, farmanlar, goararlar, gaydalar vo asasnamolor” toplusunun 2 va 3 sayli olavalo-
rina vo Otraf Miihitin Miihafizasi iizro Beynalxalq Ittifagin (Guidelines for Using the IUCN Red
List Categories and Criteria) kategoriya vo meyarlarina uygun statuslar osasinda hoyata kegirilmis-
dir [9, 11]. Toplanilan materiallarin daniz saviyyasine gors hiindiirliiyii, cografi en va uzunluq dai-
ralori Garmin eTrex 20 modelli GPS ils tayin edilmisdir. Materiallarin islonmasi, tohlili, toyini vo
digor kameral islor laboratoriya soraitinds hayata kegirilmisdir. Toplanilan bitki niimunalarinin tayi-
ni, nomenklaturas: Tsvelyovun asarlarina gora verilmisdir [8].
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Niimunoalords Xxromosom sayinin yoxlanilmasi vo meyoz prosesinin dyranilmasi mogsadilo
miivafiq olaraq in situ soraitdo cavan kokciiklor ilo yanasi zog ucluglart (Mart-Aprel aylari), labora-
toriya soraitinds ciicordilmis donlordon koékciiklor, May ayinda isa boruyagixma marhalasinds siin-
biillor kasilorak Klark mahlulunda (3 hissa 96 %-li spirt : 1 hissa buzlu sirks tursusu) fikss edilmis-
dir. Bir sutkadan sonra kokciiklor va stinbiillor 80%-Ii spirt mahluluna kegirilorok soyuducuda -20
vo +5°C temperaturda saxlanmisdir. Mitozun ve meyozun tadqiqgi protokola uygun olaraq szmo iisu-
lu ilo kdkciik, homginin zog uclar1 va tozluglardan hazirlanmis miivaqgeti preparatlara AXiO Ima-
ger A2 (ZEISS) mikroskopunda ZEN 2.6 program tominati vasitasilo vizualizo etmoklo hoyata kegi-
rilmisdir [5, 6]. Alinmis naticalor riyazi-statistik tisullarla islonmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Tadgiq olunan qum niimunalarinin toplandig: yer haqqinda malumat, homginin toplanilan nii-
munalarin bazi biomorfoloji gostaricilori Codval 1-do gostarilmisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, hoar 3
yasayis montagasinin (Buzovna, Fatmayi va Goradil) danizkonar: arazilarinds rast galinan qim bit-
Kisinin populyasiyalarindan oan irisi vo daha ¢ox bitki sixligina malik olan1 Buzovna goasabasine,
seyrak olanlar iso Fatmay:1 vo Goradil kandlorina moxsus olmusdur. Har 3 yerdon toplanan qim nii-
munoloari garadoniz qumu1 (L. racemosus subsp. sabulosus) deyil, nahang qum (L. racemosus subsp.
racemosus) yarimnoviina aid olmusdur. Sonuncu yarimnovs aid nimunolor daha sort, six siinbiil-
ciiklora va tiind sar1 rongo malikdirlor. Buzovnada rast galinon nohang qim niimunolori digar orazi-
lordan fargli olarag, daha iri habitusa malik olmus, toxumlar: ciizi do olsa yiiksok donbaglama va
clicormo faizi niimayis etdirmisdir ki, bu gostaricilorin sobablori sirasinda anemofillors xas ¢arpaz
tozlanmanin populyasiya sixligindan irali galorok daha yiiksok olmasini vo ya daha slverisli miihit
soraitinin mévcudlugunu geyd etmok olar.

Tadgiqatda toplanmis niimunalar va onlarin morfoloji gostaricilorinin orta qiymstlscr:iadvaI "
Ne | Makan |GPS koordinatlari| BB, sm| SU, sm | SSS | Danbaglama, | Ciicarma, | 2n
% %
1. | Buzovna N4I6°§(i.'§3.331(§32292" 100 28,5 41 46,57 11,41 28
2. | Fatmayi N4I6°§%'§§.4§862728" 80 19,66 | 38,33 38,23 9,57 28
3. | Goraodil N 4I60§53',§§?3996 f 12" 84 20,43 34 32,78 8,21 28

Qeyd: BB — bitki boyu, SU — siinbiiliin uzunlugu, SSS — siinbiilds siinbiilciik say1.

Nohong qumin Buzovnada rast galinon populyasiyalarinda yalniz adi gamus bitkisinin (Phragmites
communus Trin.) boya gora birincini 6tdityii geyds alinmigdir. Bununla yanasi, har iki bitkiys aid popul-
yasiyalar biri-birilo garismayaraq donizkonari orazido miioyyan ganunauygunlugla yayilmigdir. Belo ki,
arazinin donizo vo ya arxlara yaxin hissosinds hidrofil gamisa, sudan daha uzaq masafods iso qm bitki-
lorina rast galmoak olur. Maraglidir ki, har iki bitki ¢oxillik olub, toxumla yanasi, adi qgamis k6kiimsov va
stolonlarla, nahang qim isa uzanan kokiimsovlarda formalasan zoglarla da ¢coxalir. Qeyd etmok lazimdir
ki, nohong qumin Buzovna va Goradildoki populyasiyalarmdan fargli olaraq Fatmayidak: populyasiya-
sinda yabani arpa (Hordeum murinum) vo yabani ¢ovdara (Secale sylvestre Host.) da rast galinmisdir.

Buzovnada tikililora yaxin bir qrup bitki istisna olmagla, har 3 montagoys aid arazilords miisahido
edilon bitkilordo gobalok xostaliklori geyds alinmamusdir. Sart pas xostaliyine (Puccinia striiformis
West.) yoluxmus bitkilords bugda bitkisinds geyd olunanlardan daha iri gobalok pustulalar: bayraq yar-
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paglart vo onlarin qmlarinda da miisahids edilmisdir (Sakil 2). Qonur pas va unlu seh tadgiq olunan po-
pulyasiyalarda miisahids edilmomisdir. Toassif hissi ilo geyd etmok lazimdir ki, Abseronda danizkanar:
arazilorin, xiisusilo yay movsiimiinda ¢imarlik, digar istirahat va aylonca yerlari (otel va restoranlar),
hamginin saoxsi miilklor va bag evlarinin salinmas: maqsadila ¢ox calbedici olmas: nahang qimla yanag:
Xazoryan: bitki populyasiyalarimn digar niimayandalarinin da mahvina sabab olur.

Sakil 2. L. racemosus subsp. racemosus niimunalarinds sar1 pas xastaliyi
(Buzovna, May ay1, 2023-ci il)

Iyul vo avqust aylarinda fizioloji yetiskonliyi basa catmis nohong qum niimunslori todgiq
olunan orazilordon toplanaraq toxum materiali sitogenetik todqiqatlar ti¢lin gotiriilmiis, bitki
niimunalorindan iso institutun Ekobotanika s6basinin elmi is¢ilari ilo miistorok sokildo herbarium
niisxalori hazirlamig va institutun homin sébads yerlasan herbarium genofonduna toqdim edilmisdir
(Sakil 3).

Modvzuya uygun olaraq Abseron mansoli nohong qumin sitogenetik todqiqi cari todgiqgat ilinin
mart-aprel aylarinda bitkilorin kollanma fazasinin baslangicinda in situ olarag onlardan cavan
kokciiklorin vo kokiimsovlarda formalasan cavan zoglarin gétiiriiliib fikso edilmosi ilo baglanmisdir
(Sakil 4). Bundan slave, qum toxumlarinin otaq temperaturunda ciicarmasinin madoni bugda ilo
miiqayisads daha ¢ox vaxt aldigini (1 aya qoadar) va cilicorma faizinin asagi olmasini nozors alsaq
mitotik 16vholorin aldo olunmasi ii¢iin toxumlardan bir ne¢o ay boyu ciicordilorok kokciiklor,
meyotik prosesin dyranilmasi magsadils isa aprel - may aylarinda tadqiq olunan populyasiyalardan
boruya ¢ixmus siinbiillar kasilorok fikse olunmusdur.

a. b.
Sokil 3. a. Fizioloji yetiskonliyi basa ¢atmig nohong qim niimunasi (Buzovna, Avqust ay1, 2023-ci
il); b. Nohong qim bitkisinin siinbiillari (Fatmayi, Iyul ay1, 2023-cii il)
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Sakil 4. Sitogenetik tadgigatlar tigiin L. racemosus subsp. racemosus niimunalorinin cavan kokciik
Va yeralt1 zoglarinin in situ olaraq toplanmasi (Buzovna, Mart ay1, 2023-ci il)

Abseron moansali nohang qum niimunalarindan gotiiriilorak fikss edilmis kokeiik, zog vo siin-
biil materiallarinin sitogenetik todqigi naticasinds ¢okilmis fotosokillor asagida verilmisdir (Sakil
5.). Qeyd etmok lazimdir ki, in situ soraitdo qim bitkisinin cavan zoglarmdan forgli olaraq, giiniin
birinci yarisinda fiksa olunmus cavan kokciiklords mitotik indeks oldugca asagi olmusdur. Aparilan
sitogenetik todgigatlara asason toplanilan nshang qim niimunalarinin xromosom sayinin 28-2 bara-
bar oldugu tasdig olunmus, meyoz prosesinds miisahids olunan pozuntular geyds alinmigdir.
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Sakil 5. Abseron monsali nohang qim niimunalarinin sitogenetik todgiqi: a. (soldan saga) yeraltt
zogda mitotik 16vha (2n=28); TAH-ds diakinez; TAH-ds (tozcugun ana hiiceyrasi) Mel (metafaza
) (12094 211 = 2 = 28) (Buzovnadan toplanan niimunalor). b. (soldan saga) TAH-do 2 diakinez vo

2 Mel (11-1209+ 2-311=2n = 28) I6vholori (Fatmaydan toplanan niimunalar). c. (soldan saga)
TAH-do 2 diakinez vo 1 Mel (11-1249+ 2-311=2n = 28) I6vhasi (Goradildon toplanan niimunalor);
d. (soldan saga) TAH-ds 3 anafaza I 16vhasinds xromosom gecikmalari va 1 telofaza II 16vhasinds
mikroniivalor (Buzovnadan toplanan niimunalor); f. Bir siinbiilo aid miixtalif 6l¢iilii tozcuglar (Bu-

zovnadan toplanan niimuns). Migyas 10 pm

Tadgiq olunan gum niimunalarinds aparilmis meyotik analiz orta hesabla 11-12 gapali vo an
az1 1 ciit agiq, imumilikds ise 14 bivalentin misahids edildiyini gostorir. Buzovna populyasiyasina
aid qum niimunolorinds az faizlo meyozun anafaza | morhoalasinds 1 ciit xromosom gecikmasino, cii-
zi sayda tetradalarda iss mikroniivalors tosadiif edilmisdir. Eyni zamanda hamin populyasiyaya aid
2 niimunanin eyni stinbiillori daxilinde mixtalif 6l¢iilii tozcuglara rast gelinmisdir. Buzovna popul-
yasiyasina aid qim niimunalarinds geyds alinan ciizi meyotik konaragixmalar ¢ox giiman ki, Fatma-
y1 va Goradilds rast golainan seyrok populyasiyalarla miigayisada, six vo boylik populyasiyalara xas
yiiksok tezlikli ¢arpaz tozlanmanin noticasi kimi gabul etmok olar. Lakin populyasiyalarin 6lgiisiin-
don asili olmayaraq har 3 yerdon toplanan bitkilords donbaglamanin orta hesabla 39 %, danlarin isa
toxminon yalniz %-nin ciicormo gabiliyyatino malik olmasi tokamiildo qimin toxuma nazoron ko-
kiimsovlarla coxalmasinin istiinliik qgazandigi ganastina golmok olar. Bundan alave, qum bitkisina
aid toxumlarin cticarmasinin sinxron deyil, 1 ay orzinds miixtalif giinlors tosadiif etmasi, bitkinin
kollanma marhalasinds toxumalarinin sartlosmasindan fargli olaraq bir nega yarpaql ciicarti marho-
lasinda yumsaq toxumalarinin mal-gara torafindon yeyilmasino garsi qoruyucu amil kimi gobul et-
mok olar. Qeyd etmok lazimdir ki, ciicarmayon doanlorin disseksiyasi onlarda formalagsmig embrio-
nun oldugunu gostarir ki, bu da 6z névbasinds danlarin ciicarmama sababinin miiayyan genetik va
ya fizioloji sabablarlo bagli olmasini taxmin etmoays imkan yaradir.
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YEKUN NOTICO

Toadgigatin naticalarine asason nohang qim bitkisine maxsus asagi ciicarma gabiliyystine ma-
lik toxum materialinin genbankda saxlanilmasi ilo miigayisads ex situ saxlanma daha mogsadouy-
gun hesab olunur. Toxumlardan fargli olarag 100%-li ciicarmani yalniz kokiimsovlardaki cavan
zoglarin maye azotda kriokonservasiyasi toamin edas bilor.

Eyni zamanda populyasiyanin 6l¢iisti ¢arpaz tozlanmaya meyilli qum bitkisi ti¢iin shomiyyatli
olmusdur. Bels ki, Buzovna populyasiyasia aid qum niimunalarindoki meyotik konaragixmalar ha-
min populyasiyanin iri 6lglisti sobabindan yiiksok faizlo ¢arpaz tozlanmaya moruz galmast ils izah
oluna bilar.

Belaliklo, aparilan tadgiqat isi Abseron moansali nahong qim bitkisina dair morfoloji va sitoge-
netik molumatlarla yanasi, onun qorunmasi va istismari ilo do bagh miivafiq todbirlori isiglandirir.
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SYTOGENETIC AND MORPFOLOGICAL STUDY OF MAMMOTH WILD RYE
(LEYMUS RACEMOSUS (LAM.) TZVEL.) DISTRIBUTED IN ABSHERON

Sh.S. Islamova, R.G. Rahimov, S.P. Mehdiyeva

In the current article, the results of the research conducted to evaluate the morphological and
cytogenetic status of the mammoth wild rye species (Leymus racemosus (Lam.) Tzvel.) distributed
in Absheron were analyzed. For this purpose, expeditions were organized to different regions of
Absheron and samples of wild rye were collected. The collected plants were observed both in in situ
field conditions and in laboratory conditions, according to the protocol, analysis of structural ele-
ments was carried out, and meiosis and mitosis processes were studied in order to evaluate their
cytogenetic status. According to the results of the expeditions organized to 3 settlements of Abshe-
ron (Buzovna, Fatmayi and Goradil), the largest and densest population of wild rye was found in
Buzovna and compared to other populations, a higher percentage of seed set and germination was
noted in the samples belonging to this population. In the karyotype (mitotic and meiotic cells) of all
three populations, the chromosome set was 2n=28, and the size of the population was determined to
be significant for the cross-pollinated wild rye. Thus, the meiotic disorders observed in plants be-
longing to the Buzovna population due to their larger size can be explained by the greater exposure
of that population to cross-pollination.

At the same time, it was considered more appropriate to store the seed material with low ger-
mination capacity ex situ than to store it in the gene bank. Mammoth wild rye plants collected from
the expeditions were handed over to the herbarium fund of the Genetic Resorces Institute.

Keywords: wild rye, meiosis, mitosis, expedition, Absheron
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G

LUTOTEHETHYECKOE M MOP®OJIOT MYECKOE UCCJEJTOBAHUE KOJIOCHSIKA
TMTAHTCKOT'O (LEYMUS RACEMOSUS (LAM.) TZVEL.),
ITPON3PACTAIOIIETO B AIIIIEPOHE

II.C. UcnamoBa, P.I'. Paxumos, C.I1. MexTuena

B nacrosmiell cratbe mpoaHaTM3UPOBaHbl PE3yabTaThl HCCIEAOBAHUMN, MPOBEICHHBIX C IIEIbIO
OIICHKH MOP(}OJOTHYECKOr0 M IUTOTMCHETHYECKOr0 CTaTyca BHIA KOJOCHSK ruraHtckuii (Leymus
Racemosus (Lam.) Tzvel.), mpouspacraromiero B Abmiepore. C 3TOil 1ebi0 ObUIM OpPraHU30BaHbI
OKCTICAMIIMN B Pa3HbIe PAlOHBI AMIepoHa W COOpaHBI OOpa3lbl KOJIOCHSKA THTAHTCKOTO. Bhimm
MIPOBE/ICHBI HAOIOICHUS 32 PACTCHUSIMU KaK B TIOJIEBBIX, TaK M B TaOOPATOPHBIX YCIOBHSX, COTIACHO
MPOTOKOTY MPOBOJMIN aHAIU3 CTPYKTYPHBIX AJIEMEHTOB, M3ydalld IMPOIECChl Melo3a U MHUTO3a C
LENbI0 OLEHKH MX IIMTOTeHeTHYecKoro craryca. [lo pesynpTaram sKcrenuIuii, OpraHu30BaHHbIX B 3
HaceneHHbIX MyHkTa Ammepona (by3oBHa, ®@arman u ['opamgun), B By3oBHe oOHapyxeHa camas
KpYIHAas ¥ IUIOTHAS MOMYJSHS JAHHOTO BHJA, U MO CPABHEHHUIO C APYIMMHU MOMYJSALUSIMU, TaKKe
OTMEYEH 00JIee BHICOKUM MIPOIICHT 3aBS3bIBAEMOCTH CEMSIH U BCXOKeCTH. B kapuoTume (MUTOTHYECKHUX
U MEHOTHYECKHX KIIETKaxX) BCEX TpeX MOMYJSIMid HaOOop XpOMOCOM COCTaBHJ 2n=28, a pasmMep
MIOMYJISALIMU OKA3aJICSl 3HAYMMBIM JUTSI TIEPEKPECTHOOMBUIIEMOTO PACTEHHUS KOJIOCHSKA. TakuM 00paszoM,
HaOMo1aeMble Y pacTeHuil B monyisiivu by30BHa HapylieHHs Melo03a, MOKHO OOBSICHUTH OOJIbIIEH
MOJIBEP>KEHHOCTHIO ATOM MOMYJISIIUY MIEPEKPECTHOMY OMBLICHUIO.

[Tpu 3TOM ceMeHHOI MaTepual ¢ HU3KOW BCXOKECThI0 PEKOMMEHAYeTCs Ooiee 1eecoo0pa3HbIM
XpaHUTh €X situ, yem B reHOaHke. OOpaslbl KOJIOCHSIKA TUTAHTCKOTO, COOpaHHBIC B XO/€ SKCIICIUIINHU,
Obutn niepenansl B repoapHblil pong MuctutyTa I'enernyeckux Pecypcos .

Ki1roueBble ci10Ba: KOIOCHAK 2ueaHmCKull, Metio3, Mumo3, dKcneouyust, Anuepom.
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