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Magalada Béyiik Qafqazin yiiksak daghq arazisinda yayilmis dag-¢amoan landsaftlar: tadqiqi-
nin naticalori taqdim edilmigdir. Bu magsadlo dag-¢comoan landsafilarinda bitki ortiiyiiniin tahlili
aparimus va uzun illar naticasinda deqradasiyaya ugramus arazilar askarlanmigdir. Tadgigat zama-
ni ¢ol tadgiqarn, hamginin miiasir metod va dsullardan istifada nazora alinmisdir. Peyk sakillorinin
emali asasinda dag-coman landsaftlarinin miiasir vaziyyati awoalki dovrlarlo miiqayisa edilmigdir.
ArcGIS program taminasundan istifada edarak arazinin miixtalif mazmunlu xaritalori hazirlanmisdr.
Deqradasiyanin tahlili iigiin miixtaolif dovrlarin peyk sakillarina aid NDV indeksini aks etdiran xari-
tolor tortib edilmisdir. Todgigatlar naticasinda miiayyan olunmugdur ki, kaskin otarma naticasinda
otlaglarin mahsuldarlig: xeyli azalmisdwr. Yay otlaqlarimin barpas: ii¢iin otarma normasmna amol
edilmasi va otlag dovriyyasinin tagkili vacibdir.

Acar sozlar: dag-comon landsafti, deqradasiya, yaxsilasdirma, Normallasdirilmis Bitki Ortii-
yii Indeksi (NDVI), kand tasarriifat:

GIRIiS

Ogor landsaftda donmaz dayisikliklor bas veribsa, onun strukturu tamamils mohv edilibss, 0
zaman landsaftda deqradasiya prosesi bas verir. Deqradasiya atraf miihitin idara edilmoasi baximin-
dan miihiim problemdir [7]. Deqradasiyaya ugramis landsaft cox vaxt antropogen faaliyyatin nizam-
s1zlig1 naticasinds yaranir [10]. Ona goroe do tosorriifat foaliyyatini planlagdirarken landsaftin struk-
turunu, onun dayanighgin1 qorumaga ¢alismali, deqradasiyaya sabob olan proseslorin garsisinin
alinmast tigiin tadbirlor gériilmalidir. Bununla yanas: landsaftin deqradasiyasi tobii falakatlor (zalzo-
lolar, vulkan piiskiirmolori, gasirgalar va s.) naticasinds do miimkiindiir [6].

Hom tabii, ham do antropogen tosirlor landsaftlarda miixtalif soviyyado deqradasiyaya sobab
olur. Xiisusilo yay otlaglarinda bu tasirlarin todgiq edilmasi vacibdir. Biz bu magsadlo Boyiik Qaf-
gazin yiiksok dagliginda dag-comon landsaftlarinda todgigat aparmisiq. Boyiik Qafgazin yiiksok dag
landsaftlarina nival, subnival, alp, subalp, mesadan sonraki ¢aman landsaftlar1 aiddir. Bizim tadqi-
gat apardigimiz dag-¢comon landsaftlari 61konin miihiim yay otlaglaridir.

Iqlim doyismolori dévriinde ohalinin orzaq tohliikesizliyini tamin etmok iiciin kond torarriifati-
nin dayanigligiin tomin edilmasi an miithiim masaladir. Bu zaman yay va qis otlaglarinin gorunma-
st vo mahsuldarliginin artirilmasi tigiin monitoring toskil edilmasi, tadqiqg edilmasi vacibdir. Bu ba-
ximdan tadgigatimiz aktual masaloys hosr edilmisdir.

Todgigat zamani asas magsadimiz uzun tarixi dovr arzinds bitki ortiiyiinii miiasir vo ananavi
metodlarla todqiq edarok deqradasiya daracasini miiayyan etmok vo onun yaxsilasdirilmasi yollarini
tohlil etmokdir.

Otlag zaman1 heyvanlar demok olar ki, tamamils hiindiir otlarin yarpaglarini yeyirlor, bu da
onlarin barpasini ¢atinlagdirir va onlar tadricon orazini tork edir [8].

Respulikada yay otlaglarinin bitki ortiiyiiniin 80%-don ¢oxu coxillik otlardan ibaratdir [1].
Bitki ortiiytiniin zonginliyi yay otlaglarinin da mohsuldarligina tasir edir [9]. Yay otlaglarinin moah-
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suldarlig1 potensial imkanindan xeyli asagidir vo heyvandarligin artan tolobatina uygun goalmir [5].
Hektardan 8-10 sentner quru ot, 3,7-4,7 sentner yem vahidi gotiiriiliir [4]. Mal-garanin yay otlaglar:
ilo tomin edilmasi 65,9%, yems olan talobati toaxminon 220-230 min yem vahidi ilo tomin edilir [2].

MATERIAL VO METODLAR

Toadgigat orazisinds yay otlaglarinin miiasir vaziyystinin dyronilmasi ti¢iin ¢6l1 todgigati meto-
dundan, hamginin tarixi, riyazi-statistik, peyk sokillarinin desifrolonmasi metodlarindan istifads
edilmisdir. Todgiqgat orazisinds yayilan bitki drtilyiiniin xaritolosdirilmasi ii¢iin ArcGIS program to-
minatindan istifads edilmisdir.

Bitki ortilyiiniin inkisaf dinamikasini izlomok iiciin Normallasdirilmis Bitki Ortiiyii Indeksi
(NDVI) gostaricisindon istifada etmisik. Bu mogsadlo tadgigat orazisinin 2000-ci il iyun ayina aid
vaziyyatini tohlil etmok ti¢iin Landsat 5, 2024-cii il iyun ayina aid olan vaziyyatini tohlil etmok
mogsadilo iso Landsat 9 peykinin molumatlarindan istifads edilmisdir. Normallagdirilmis bitki ortii-
yii indeksinin tahlili tiglin Landsat 5 peykinin 3 vo 4-cii, Landsat 9 peykinin iss 4 va 5-ci diapozon-
larindan istifads etmisik. Normallasdirilmis bitki 6rtiiyti indeksinin tahlili {igiin asagidaki diisturdan
istifado edilmisdir.

NDVI=NIR-RED/ NIR+RED
NiR-yaxm infraqirmiz1 diapozon, RED -qirmiz1 diapozon
Landsat 5 iiciin: NDVI = Band 3- Band 4/ Band 3 + Band 4
Landsat 9 iiciin: NDVI = Band 4- Band 5/ Band 4 + Band 5

Bu indeksin tohlillori asasinda todgigat orazisinin dag-¢amon landsaftlarinin deqradasiyasi
tohlil edilmis vo Xoritologadirilmisdir.

Homginin todgiqgat orazisinin landsaft xoritasi tortib edilmisdir ki, bu xorito E.K. Olizads,
M.C. Ismayilov va digerlarinin birga tortib etdiyi xaritonin bazasi esasinda hazirlanmisdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Boyiik Qafgazin yiiksok daghiginda 5 landsaft tipi yayilmisdir ki, bunun da 60%-ni alp vo su-
balp ¢omonlori landsafti toskil edir (Sakil 1).
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Sokil 1. Boyiik Qafgazin yiiksok dagliginin landsaftlar:

Daha kigik araziya malik olan landsaftlar nival va subnival landsatlardir ki, onlar da miivafiq
olarag 10992 vo 56080 ha arazini ohato edir (Sakil 2).
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Sakil 2. Landsaft tiplorinin imumi arazi tizra paylanmasi, %-lo

Boyiik Qafgazin dag-¢oman landsaftlar1 asas tadgigat arazimizdir. Bu landsaftlar 61kanin an
mohsuldar yay otlaglaridir. Bu sabobdon otlaglarda deqradasiya prosesi miisahids edilir. Noticodo
onlarin optimallagdirilmasi: vacib masaladir. Dag-¢oman landsaftlarinda bitki oOrtiiyiiniin todqiqi
liciin biz Normallasdirilmis Bitki Ortiiyii Indeksi gostoricisindon istifada etmisik. 2000-ci il iyun
ayina aid olan xaritonin tortibinds ArcGIS program tominatindan istifads etmisik (Sokil 3). Miioy-
yan edilmisdir ki, Quba vo Qusar rayonlar: arazisini ohato edon simal-sorq yamacda indeks an yiik-
sok gostaricilora malikdir. Indeksin on asag1 gostaricilori isa conub-sorq yamacda miisahids edilir.
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Sakil 3. Boyiik Qafgazin yiiksok dagliginda dag-¢coman landsaftlarinda bitki 6rtiiyii indeksi
(NDVi-Normallasdurlmus bitki drtilyii indeksi), 2000-ci il iyun

2024-cii il iyun ayina aid olan peyk sokillarinin tohlili gostarir ki, an yiiksok gostarici yena
do simal-sorq yamacda miisahids edilir (Sakil 4).
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Sokil 4. Béyiik Qafgazin yiiksok dagliginda dag-¢omon landsaftlarinda bitki értiiyii indeksi (NDVI-
Normallasdurlmis bitki 6rtiiyii indeksi), 2024-cii il iyun

Aparilan todgigatlar ssasinda geyd eds bilarik ki, indeksin 0-dan az oldugu orazilorin sahasi
2000-ci ilds 12 ha arazini ohats edirdisa, 2024-cii ildo bu comi 1 ha toskil etmisdir. Dinamikaya dig-
got etsak, indeksin 0,15-dan az oldugu arazilorin sahasi Kigilmis, aksins, 0,15-don ¢ox oldugu orazi-
lorin sahosi iso artmisdir (Codval 1). Bu isoa tobii Ki, orazi iizro barabar paylanmamisdir. Belo ki, si-
mal-sorg yamacda landsaftlarda deqgradasiya daha ¢ox miisahids edilmisdir.

) Cadval 1.
NDVI gostaricisinin 2000 va 20024-cii illords dinamikasi
Ne NDVI | Sahasi (2000-ciil | Sahasi (2024-cii il | dinamika
gostaricisi iyun) iyun)
ha % ha %
1 asagi-0 12 0,0063 1 0,0005 -11
2 0-0,15 53634 | 28,2937 | 45431 | 23,8895 -8203
3 0,15-0,3 | 95920 50,4 | 101400 | 53,33 5480
4 0,3-yuxart | 40585 21,3 43319 22,78 2734
5 comi 190151 100 190151 100

Aparilan tadqgiqatlardan sonra dag-comon landsaftlarinin deqradasiyasi miisyyon edilmis vo
xaritolosdirilmisdir. Todqigat orazisi deqradasiya daracasina gora 4 hissays ayrilmisdir: zoif, orta,
giiclii vo intensiv dorocado deqradasiyaya ugrayan orazilor (Sokil 5). Xaritoys osason geyd edo
bilarik ki, intensiv va giiclii doracads deqradasiyaya ugrayan orazilor simal-sorq yamacda miisahido
edilir. Zoif degradasiya iss todgigat orazisinin Sahdag Milli Parkinin arazisinoe diison sahalordo
miisahido edilir Ki, bu da arazinin miihafizo edilmasi ilo slagadardir.
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Sakil 5. Boyiik Qafqazin yiiksok dagliginda dag-comon landsaftlarinda deqradasiyanin doracasi

Aparilan todgigatlara osasen miisyyan edilmisdir ki, arazido intensiv deqradasiyaya ugramis
dag-gomon landsaftlarinin sahasi miivafiq landsaftlarin imumi sahosinin 7,9%-ni toskil edir.
Orazinin asas hissasindo deqradasiya dorocasi orta gotariciys malikdir (Sakil 6).
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Sakil 6. Dag-¢coman landsaftlarinda deqradasiya daracasininin statistik gostaricilori, %-lo
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Yay otlaglarindaki alp ¢omoanlarini togkil edon bitkilarin boyu ¢ox qisa olur. Yarpaglar: koko
yaxin olan bitkilordon sehduran, novruzgigayi, agiotu, aciqovuq v digarlori yaylaglarda genis yayil-
misdir [3].

Alp ¢amoanlarinin bitki ortiiyii subalp ¢amanliklarinin bitki ortiiyiindon botaniki terkibina gora
xeyli farglanir. Subalp gamanliklarinds bitki ortiiyii alp ¢gamanliklarindon zongindir, burada 100-2
goadar bitki novii var. Ot oOrtiiyiliniin asasini taxillar fasilasindan olan bitkilor togkil edir, bura tonga-
lotu, goyun topali, yerayatiq topal, bandvsoyi tongalotu, acar tongalotu, ¢aman tongalotu, yumsaq
stiplirga, qirtic, miixtalif nov paxlalt bitkilor va basqa ot novlarinin garisigr da yayilmisdir. Subalp
¢omonlarinds paxlal: bitkilorin 95-ni ¢oxillik bitkilar togkil edir.

Iri buynuzlu mal-gara otlayan zaman yer sothi tapdanir vo naticods yer altinda galan ¢ox qiy-
motli toxumlar ciicarib yer sathina ¢ixmir. Bu zaman yer sathindo déyanok amals golir va bitkinin
boyiiya bilacayi sath codlasir. Digar torafdon, torpagda nitrifikasiya prosesi ds tadricon pozulur. Bu-
na gora do yagis yagan zaman iribuynuzlu heyvanlarin zaif orazilords otarilmasi moagsads uygun de-
yildir.

Otlaq va biganoklardan somorali istifado edilmasi onlarin moahsuldarligini an az1 18-20%, isti-
fado amsalini isa 70-72% artirir. Otlaglarin yaxsilasdirilmasi tiglin asagidaki todbirlarin hayata kegi-
rilmasi vacibdir.
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- Otlaglarda otlaq dovriyyasi toskil edilarkon har il imumi otlag sahasinin otarmaya yararl hi-
sasinin toxminan 80%-don istifado edilmalidir. Otlaq dovriyyassine daxil edilmis qalan 20% otlaq
sahasinds ot Ortiiyiiniin barpasindan 6trii xama saxlaniimalidir;

- Otlaq dovriyyasi togkil edilorkon hissa-hissa (kiizlorla) otarma tisulundan istifads edilmali,
xama saxlanilmis sahanin vaxtindan avval otarilmasi gadagan olunmalidir. Sistemli otarmani pozan
otlaq tesarriifatina vurulan ziyan hacminds corimo olunmalidir;

- Otlag sahalarinds nizamsiz yol va cigir sabokasinin salinmasina yol vermomali, nizamli yol
sobokasi salinmalidir;

- Har bir otlag massivinds davarlarin saxlanmasi normasi miiayyanlasdirilmoali, normadan ar-
tiq heyvanin saxlanilmasina gadaga qoyulmalidir;

- Degradasiyaya ugramis otlag saholorinds sathi vo asash yaxsilasdirma tadbirlori hayata kegi-
rilmalidir.

YEKUN NOTIiCO

Aparilan tadgigatlar naticasinds miiayyan edilmisdir ki, 2000-ci ilds todgigat arazisinds Nor-
mallasdirilmus Bitki Ortityii indeksinin 0-dan az oldugu orazilor iimumi orzinin 1%-don az hissasini,
0-0,15 oldugu orazilor 28,3%-ni, 0,15-0,2 oldugu orazilor 50,4%-ni, 0,3-don yiiksok oldugu orazilor
iso 21,3%-ni toskil etmisdir.

2024-cii ilda todgigat orazisinds Normallasdirilmis Bitki Ortiiyii Indeksinin 0-dan az oldugu
arazilor imumi arzinin 1%-dan az hissasini, 0-0,15 oldugu arazilar 23,9%-ni, 0,15-0,2 oldugu orazi-
lor 53,3%-ni, 0,3-don yiiksok oldugu arazilor isa 22,8%-ni togkil etmisdir.

Boyiik Qafgazin yiiksok dag landsaftlarindan olan dag-¢coman landsaftlarinda aparilan todqi-
gatlar naticasinds arazinin deqradasiya xaritosi tortib edilmisdir. Todgigat arazisinin miasir tisullar-
la tortib edilmis deqradasiya xoritasine asasan zoif deqradasiyaya ugramis orazilor imiimi arazinin
14%-ni, orta daracods deqradasiyaya ugramis orazilor 44,7%-ni, giiclii doracods deqradasiyaya ug-
ramis orazilor 33,4%-ni, intensiv dorocodo deqradasiyaya ugramis arazilor iso comi 7,9%-ni ohato
edir.

Miihiim yay otlaglar1 olan dag-¢comoan landsaftlarinin istifado baximmindan optimallasdiriimasi
ticiin miitlog otarma normalarina amal edilmali, hissa-hisso otarma tisulundan istifads edilmalidir.
Otlaglar1 daha kigik ¢comanliklora bolmok vo mal-garani miitomadi olaraq oradan kegirmok vacibdir.
Bu, otlarin barpasi vo yenidon boylimasi ii¢iin vaxt verir va naticads otlaglarin vaziyyatini yaxsilas-
dirr.

ODOBIYYAT

1. Azorbaycan Respublikasinin cografiyasi. I cild Baki: 2014. - s. 446-451.

2. Oliyeva N.©. Boyiik Qafgazin simal-sorq yamacinin mesa ortilyiiniin antropogen deqradasiyasi //
— Baki: BDU Xabarlori, tabiot elmlori seriyasi, — 2003. Ne2, —s. 144-147.

3. Haciyeva A.Z. Boyiik Qafgazin conub-sarg hissasinin dagliq landsaftlarinin tosorriifat foaliyyati-
nin tasiri ilo deqradasiyasi va transformasiyasi // — Baki: Azarbaycan Cografiya Comiyyatinin asar-
lori. Dagliq orazilorin tarazli inkisaf problemlori mévzusunda elmi-praktik konfrans, — 2006. X cild,
—s.212-217.

4. Haciyeva A.Z. Boyiik Qafgazin conub-sorg yamaci tabii landsaftlarinin otlag-bigonak transforma-
siyasi, onlarin yaratdigi risk vo tohliikalor // — Baki: Azarbaycan regionlarinin cografi problemlari
respublika elmi-praktik konfrans, — 2016. — s. 60-65.

5. Xalilov S.B. Azarbaycanin ekocografi problemloari // S.B. Xalilov. — Baki: Elm, — 2006, —345 s.

6. MaromenoB K.I'., bep6exosa H.B. Ontumuzanusi HMCroib30BaHUs NPUPOIHBIX MACTOMII

[IEHTPaAJILHOW YacTH CEBEPHOTO KaBKa3a // Ycmexu coBpeMeHHoro ectectBo3HaHus. — 2016. — Ne 8.
—c. 104-109

154 GONC TODQIQATCI JURNALL, 2025, Ne 2, ISSN 2409-4838



U.S.Qasimova va b.

G

7. TuxomupoB M.A., Cxopkun B.K. IloBbimenue 3)QekTUBHOCTH HCIIOJIB30BAaHUS KOPMOBBIX
PECYpPCOB B CHUCTEME TEXHOJOTHYECKOW MOJEPHHM3AIMH MOJIOYHOTO CKOTOBOJCTBA // BecTHUK
BHUNMX. —2018. Ne 1(29), — c. 66-73

8. Bai Y., Cotrufo M.F. Grassland soil carbon sequestration: current understanding, challenges, and
solutions // Science, — 2022. (377), — p. 603-608

9. Bailey D.W., Trotter M.G., Tobin C., Thomas M.G. Opportunities to apply precision livestock
management on rangelands // Front. Sustain. Food Syst. — 2021. 5, — p. 611915

10. Lemaire G., Franzluebbers A. Integrated crop—livestock systems: strategies to achieve synergy
between agricultural production and environmental quality // Agric. Ecosyst. Environ. — 2014. 190,
—p. 4-8

WAYS OF DEGRADATION AND OPTIMIZATION OF MOUNTAIN-MEADOWS
LANDSCAPES (IN THE EXAMPLE OF THE HIGH MOUNTAINS OF THE
GREATER CAUCASUS)

U.Sh. Gasimova, L.P. Ibrahimova

The article studies the mountain-meadow landscapes spread in the high mountainous areas of
the Greater Caucasus and presents its results. For this purpose, the vegetation cover in the mounta-
in-meadow landscapes was analyzed, and areas that have been degraded over many years were
identified. Field research, as well as modern methods and techniques, were used during the study.
Based on the processing of satellite images, the current state of the mountain-meadow landscapes
was compared with previous periods. Maps of the area with various contents were compiled using
ArcGIS software. For the analysis of degradation, maps reflecting the NDV index of satellite ima-
ges of different periods were prepared and processed. As a result of the research, it was determined
that the productivity of pastures has significantly decreased as a result of intensive grazing. For the
restoration of summer pastures, it is important to observe the grazing norm and organize pasture ro-
tation.

Key words: mountain-meadow landscape, degradation, improvement, Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI), agriculture

IIYTU JET'PAJAIIMU U OIITUMHU3ALUU I'OPHO-JTYT'OBBIX JIJAHAIIA®TOB
(HA TIPUMEPE BBICOKOI'OPbS BOJIBIIOI'O KABKA3A)

Y.II. I'aceimoBa, JL.II. ©UOparnmoBa

B craTthe MCCIEMyIOTCS TOPHO-JYTOBBIC JIAHIIMIA(PTHI, PACIIPOCTPAHEHHBIC B BBHICOKOTOPHBIX
paiionax bompmoro KaBkasza, u mpuBOAsTCS €ro pe3ynbTarbl. i 3Toro ObUT MpoaHaTH3UPOBaH
PACTHTEIBHBI TIOKPOB TOPHO-TYTOBBIX JIAHAMIA(PTOB W BBIABICHBI YYaCTKH, TIOJBEPTIIHECS
MHOTOJIETHEH aerpaganuu. B Xoae uccieqoBaHHsS HCIONb30BAIUCH TOJEBBIE HMCCIEAOBAHUS, a
TaK)K€ COBPEMEHHBIC METOJbI M MeTOJWKH. Ha ocHOBe 00pabOTKM KOCMHUYECKHX CHUMKOB
MPOBEJICHO CPAaBHEHHE COBPEMEHHOTO COCTOSIHUS TOPHO-TYTOBBIX JaHIIIA(PTOB C MPEAbITyIIUMU
nepuogamMu. KapTel MECTHOCTH C Pa3IMYHBIM COJIepKaHUEeM ObLTA COCTAaBJICHBI C MCIOJIh30BAHUEM
nporpamMmmuoro obecriedenust ArcGIS. [lns ananmza aerpaganuu  ObUIM  TIOATOTOBIIEHBI U
00paboTaHbl KapThl, oTpaxkaromme uHjaekc NDV 1Mo CIyTHHKOBBIM CHUMKAaM Pa3HBIX IEPHUOJIOB.
HccnemoBanusi mokasaid, 4YTO B pe3yidbTaTeé HMHTCHCHUBHOTO BBIIAca CKOTAa MPOAYKTHUBHOCTH
MacTOWI 3HAYUTEILHO CHU3WIAch. J[JI1 BOCCTAHOBJICHMS JICTHUX NACTOWI BaXKHO COOJIIOJIATH
HOPMBI BBITIaCa CKOTa U OPTaHU30BBIBATH TACTOUIIIEO00POT.
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