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Isda (TIInSey)1x(TIINS,)x (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) sistemli bark mohlullarnin
1901100 nm diapazonda 2ks olunma va buraxma spektrlari él¢iilmiisdiir. Todgiqatlar otaq tempe-
raturunda yerina yetirilmisdir. Bark mah/ul niimunalori ticiin udma spektrlari qurulmus, homginin
alinmis bu spektrlordan istifada edarak diiziina va ¢apina optik kegidlarin qadagan olunmus zonala-
rinin enerjilarinin qiymoatlari toyin edilmisdir. Alinmig naticalora asasan miisahida olunmugdur ki,
asas kristalla miigayisada bark mahlul niimunalarin torkibi artdigca, niimunalarin optik gadagan
olunmus zonalarin eninin giymatlori do arsir. Hamginin konsentrasiyanin artmas: ilo udma amsal-
nin maksimumlarimin azalmas: miisahida olunur. Bu deyilan isa onu gostarir ki, TlInSe, kristali ilo
miigayisada, fundamental udma oblas# gisa dalgalar diapazonuna dogru siiriisiir.

Agar sozlar: optik kegid, udma amsalinin maksimumu, bark mahlul, udma spektri

GIRIiS

A"B"c,Y! tip diglin birlosmo sinfi kristallarn hom qurulus, hem do fiziki xiisusiyystlorinin
todqiqi gostormisdir ki, homin birlagsmolarin bozilori layli, bazilori ise zoncirvari kristallik qurulusa
malikdir. A"B"'C,"" tipli iiclii birlosmalor [1-4] elektro-optik, optoelektronik vo optik cihazlarda
perspektivli totbigino gore tadgigatgilarin diggstini calb edir. Bu birlosmalar anizotropiya, ikigat
sinma, geyri-xatti hossasliq omsallarinin shomiyyatli gostaricilori, yiiksok foto hassasliq qabiliyyati
Vo s. xtisusiyyatlorlo xarakterizo olunur. Bu xiisusiyyatlorin mévcudlugu kristallar1 praktiki prob-
lemlorin halli tigiin perspektivli bir material halina gotirir. Buna goro do A"'B"'C,"" tipli tiglii birlos-
molar sinfino daxil olan birlosmalorin fiziki xassalorinin 6yronilmasi aktual mosalalordon biridir. Bu
sinfa daxil olan birlosmalor arasinda TlInSe; xiisusi yer tutur. Bu birlosma yiiksok tensorezistiv xii-
susiyyatlora [1, 2, 5], yiiksok foto hassasliga [1, 6-10], yaddasla kegid xiisusiyyatlorine [1, 2, 5, 11]
va s. malikdir. TlInSe, monokristallarinin elektrik va fotoelektrik xassalorinin [1, 2, 8-10, 12-16] is-
lorinda tadqiq noticalari verilmisdir. Bu todgigatlar naticasindo bu kristallarin yaxim 1Q vo rentgen
stialanmasinin goabuledicisi kimi perspektivlori miioyyoan edilmisdir.

A"B"c,Y! tipli ticlii birlesmalor sinfine daxil birlosmslori miivafiq olaraq kationlar ve anion-
lar arasinda avazloma aparmaga imkan verir. Bu halda biitiin konsentrasiyalar intervalinda bark mah-
lullarinin kasilmaz sirasin1 formalasdirir. Bu zaman bark mshlulun tarkibindan asli olaraq gofas pa-
rametrlorinin doayismasi ehtimal olunur. Layli qurulusa malik T1Ga(S1-xSex)2 bark mahlul niimunale-
rinin gofos parametrlorinin giymatlorinin torkibdon asili olaraq doyismolori islorinds dyranilmisdir
[1-3, 6, 15-18].

[1, 5, 13-17 ] odobiyyatlarda Tl asasl: birlogsmolorin elektrik vo dielektrik xassalori genis dyro-
nilmisdir. Homg¢inin bu [5, 13, 18-21] islords Tl asasl birlosmalor ti¢iin ion kegiriciliyi bir gox amil-
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lorin tosiri altinda dyronilmisdir. Bundan slava, [5, 8-10, 19-23] adabiyyat manbalorin da bir negs
faktorun — gamma radiasiya, temperatur, elektrik sahasi va s. tosiri altinda kompleks impedans
spektrilori dyronilmisdir vo miihiim naticalor sldo edilmisdir. Géstorilmisdir ki, hamin A"'B"'C,"!
va A"'BY! tipli birlosmalor grupuna daxil olan Tl osasli birlosmolar do Li-ion batareyalar: kimi isti-
fado oluna bilar [4, 12, 14]. Tl asash birlosmalorin optik xassalori [1, 6, 8-10, 24-30] islorinds 6yro-
nilmisdir.

Qeyd olunanlara ssaslanaraq taqdim oluan isde mogsadimiz Tl asasl bu TlnS-x)Sexx birlos-
molarinin otaq temperaturunda fundamental udma oblastinda optik xassalarinin 6yranilmasindan
ibarotdir.

MATERIAL VO METODLAR

(THnSe2)1-x(THNS,)x sistemi bark mahlul kristallar1 Brideman-Stokbarger texnologiyasi ils ye-
tigdirilmigdir. Stexiometrik migdarda ¢okilmis komponentlardan ibarat mexaniki garisiq ampulalara
doldurulub vo ondan sonra 10” torr tozyige gedor vakuumlasdirilib ampulalarin agizlari baglanil-
musdir [1-3, 7]. Qeyd etmok lazimdir ki, kvars ampulalar daxildon karbon gati ilo 6rtiilmiisdiir, am-
pulalarin diametri 10 mm, uzunlugu 20 mm togkil edir.

[3] isinda TIINS; - TlInSe; sisteminin Diferensial termik analiz vo Rentgen-faza analizi metod-
larindan istifads edarak hal va torkibi-xasss diagramlari genis 6yronilmisdir [3, 7, 10]. Gostorilmis-
dir ki, tadgiq olunan bark mohlul sistemi genis 0<x<1 hall olma oblastlarina malikdirlor.

Optik parametrlori toyin etmok ti¢iin niimunalorin optik xassalorini 6yronan zaman yuxarida
geyd olunan texnologiyadan istifado edilorak yetisdirilmis niimunalari ampulanin orta hissasindan
gotiiriilmiis vo spektrlorin 6lgtilmasi tigin niimunalordon (001) miistavisi iizro kasilmis monolaylar-
dan istifads edilmisdir [8-10, 24-29].

Optik xasalorin 6lgma metodologiyasi [8-10] islords genis sokildo gostorilmisdir. Bels ki, tod-
gigat otaq temperaturunda vo E_LC polyarizasiyasinda normal bucaq altinda diison isigin élgmalari
“specord 210 plus” spektrometr vasitosilo ilo 190-1100 nm spektral diapazonda yerino yetirilmisdir.
Cihazin 6lgma daqigliyi £3 nm-dir. Buna gors do Eg +£0,0004 eV qadar daha yaxs: dogigliklo hesab-
lanir. Olgmolor zamani niimunalarin galinlig: tagribi 300 um otrafinda gotiiriilmiisdiir [8-10, 24-30].

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI
Udma amsalinin ifadssini [8] islorindan alds olunan adsbiyyat materiallarina asason asagidaki
kimi yaza bilorik:

a=3ln (':1‘33'+['11—R3 +4R® r-]:) o
@ 2T

Burada R — oks olunma amsali (0,2605 ®?), d — tadgign olunan niimunsnin galinligs, T — bu-
raxma omsali, o - iso optik udma oamsalidir. Optik udma doaracasi otaq temperaturunda R-in giyma-
tindon istifads etmoklo miiayyon edilmisdir [27-30].

(THInSez)1x(THNSy)x ( x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) sistemi bark mahlullarin otaq tempera-
turlarda udma spektrlori sokil 1-do verilmisdir. Sokilda verilmis ayrilordon goriindiiyii kimi, udma
spektrinds torkibdon asili olaraq dayison (T1InSe;)1x(THNS,)x ( x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) nii-
munslori iigiin udma intensivliyinin maksimumlart 50 sm™ vo 160 sm™ intervalinda doyisir.
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Sakil 1. (TlInSe,)1x(THINSy) sistemli bark mahlullarin gosterilon (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25)
har bir komponenti ii¢ciin udma amsalinin (a) fotonun enerjisindan (hv) asililigs.

Oksor yarimkegiricilordo fundamental udma omsali asagida geyd olunan tonliys tabe olur:
ahw = B(hw — E;)" (2)

Burada, ahom — udma amsali, ® = 2nv — bucaq tezliyi, n — indeksi iso 1/2, 3/2, 2 va 3 giymatlo-
rini ala bilor. Qeyd olunan asililigin xarakteri elektron ke¢idin udma spektrindon asilidir [6, 8-10].
Spektrin yiiksok enerjili oblastinda n=1/2 icazs verilon kegidi, n=3/2 gadagan olunmus diiziino kegi-
di, spektrin asagi enerjili hissasinda n=2 icazs verilon ¢opins kegidi va n =3 gadagan olunmus ¢opi-
no kegiddir [6, 9].

Tadgig olunan bark mohlul niimunalori {igiin qadagan olunmus zonanin diiziina va ¢apins op-
tik udma enerji kecidi miivafiq olaraq (o> ho) ve (o’- hw) asililiglarindan istifads edorok o=0 va
o?=0 qgiymatlorine kimi diiz xottin asagi qirig-qiriq hissssinin ekspolyasiyasindan slds edilmisdir
(sok.2 va 3). Oyrilordon goriindiiyii kimi, tadqiq olunan bark mohlullarda xstti udma kanar torkibls
miiqayisada hall olma oblastinda shamiyyatli daracads doyisir [6, 9].
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Sakil 2. (TlInSe,)1x(THNSy)x (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) sistemli bark mahlullarin ¢opina
optik udma spektrinin (a*'%) fotonun enerjisindsn (hv) asililig;.
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Sakil 3. (TlInSe;)1x(THNS,)x (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) sistemli bark moahlullarin diiziino
optik udma spektrinin (o) fotonun enerjisindon (hv) astlilig.

(THINSez)1x(THNSy)x (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) niimunalari {igiin diiziine Va ¢apina gada-
gan olunmus zolagin eninin giymatlori, homginin udma amsalinin maksimumlart hesablanmis cad-
valdo verilmisdir. Naticalor adobiyyat molumatlari ilo yaxsi uzlasir [6, 8-10, 27, 30].

Cadval
(THINSe2)1-x(THNS,)x bark mahlullarinin optik kegidlar ti¢iin gadagan olunmus zonanin enerjisinin
vo udma amsalinin torkiblo miiqayisali giymatlori

Tarkib (x) Eqa (€V) Eqi (€V) Otmax (SM™)
0 1,322 1,181 153,8
0,05 1,327 1,195 146,5
0,1 1,331 1,203 108,2
0,15 1,337 1,209 82,65
0,2 1,345 1,222 69,75
0,25 1,373 1,237 50,83

Cadvaldo, Egq — diiziine optik kegidlor {igiin zonanin eni, Eg — ¢opino optik kegidlar iigiin zo-
nanin eni, omax — Udma spektrinin maksimudur. Absorbsiya siiratinin foton enerjisindon asililigin-
dan goriindiiyli kimi, konar torkiblorlo miigayisads todqiq olunan bark mohlullarda xotti udma sho-
miyyatli doracads dayisir. Noticads onu geyd eds bilarik ki, konsentrasiyanin artmasi ilo fundamen-
tal udma oblast1 qisa dalgalar zonasina torof siirtisiir.

YEKUN NOTICO

(TlInSez)1-x(THNSy)x (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) sistemi bark mohlullarinin 190-1100 nm
diapazonda aks olunma va buraxma spektrlori 6yranilmisdir. Udma spektrlorindan istifads olunaraq
diiziina va ¢opina optik kegidlarin giymatlori miioyyan edilmisdir. Cadvalda gostarildiyi kimi, (TlIn-
Se2)1x(THnSy)x bark mohlullarmin bazi optik parametrlorinin giymatlori (Ega, Egi, otmax) TlINSe;
kristal1 ilo miigayisado konsentrasiyanin artmasi ilo doyisir. Belo ki, TlInSe; kristali iiciin Egq =
1.322 eV, Egi = 1.181 €V V2 otmax = 153,8 sm™ hesablanmis konsentrasiyanin artmast ilo Egq — diizii-
na vo Egi — ¢opino optik kegidlor iiciin zonanin eninin giymotlori artmis vo omax — udma omsalinin
maksimumunun giymaoti konsetrasiyanin artmasi ilo azalmigdir. Noticads, onu geyd eds bilarik ki,
konsentrasiyanin artmasi ilo fundamental udma oblast1 qisa dalgalar diapazonuna dogru siirtistir.
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STUDY OF OPTICAL SPECTRA OF SOLID SOLUTIONS WITH THE SYSTEM
(THNSe,)1x(THNS,)x ( Xx=0+0.25)

N.A. Aliyeva, R.A. Mammadov, A.A. Rasulova, G.E. Mammadova, Z.1. Gahramanova

In this work, the reflection and transmission spectra of solid solutions of the system (TlIn-
Se;)1x(THNS2)x (x=0; 0.05; 0.1; 0.15; 0.2; 0.25) in the range of 190-1100 nm were measured. The
studies were carried out at room temperature. Absorption spectra were constructed for solid solution
samples, and the values of the forbidden band energies of the direct and indirect optical transitions
were also determined using these spectra. Based on the results obtained, it was observed that as the
composition of the solid solution samples increases compared to the parent crystal, the values of the
width of the optical forbidden bands of the samples also increase. Also, with increasing concentrati-
on, a decrease in the maxima of the absorption coefficient is observed. This indicates that, compa-
red to the TlInSe, crystal, the fundamental absorption region shifts towards the short wavelength
range.

Keywords: optical transition, absorption coefficient maximum, solid solution, absorption
spectrum

UCCJEIOBAHUE ONNTUYECKUX CIIEKTPOB TBEP/IbIX PACTBOPOB
C CUCTEMOM (TIInSe;)1(THINS,)y ( x=0+0,25)

H.A. AnueBa, P.A. Mammanos, A.A. PacysoBa, I'.J. Mamenosa, 3.1. 'axpamanoBa

B nannoil paboTe ObUTH U3MEPEHBI CIIEKTPHI OTPAKEHUS U MPOMYCKAHUS TBEPJBIX PACTBOPOB
cucremsl (TlInSey)1x(THINS,)x (x=0; 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25) B auanazone 190-1100 um. Uccie-
JIOBaHMsI TMPOBOJMINCH MPU KOMHATHOM Temmeparype. s oOpasiioB TBEpAbIX PacTBOPOB ObLIN
MMOCTPOCHBI CIICKTPHBI MOTJIOIICHU A, a TAKXKC C UCITIOJIb30OBAHHUEM 3THUX CIICKTPOB OIIPEACIICHBI 3HAYC-
HUS SHEPTUil 3alpelIeHHbIX 30H MPSIMBIX U HEMPSAMBIX ONTHUYECKUX MepexonoB. Ha ocHoBanuu mo-
JYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB OBUIO 3aMEYCHO, UYTO C YBEJIMUYECHUEM COCTaBa 0OPA3I[OB TBEPABIX PACTBO-
POB MO CPaBHEHHUIO C MCXOJHBIM KPHUCTAIJIOM 3HAYEHHS MIMPUHBI ONTUYECKUX 3alpelIeHHBIX 30H
00pa3IloB TAaKKe YBEIMYUBAIOTCA. Takke C POCTOM KOHIICHTPAIMU HAOIIOJAeTCsS YMCHbBIIICHUE
MaKCHUMYMOB K03()QHIHeHTa MOTIOMIEHHUS. DTO CBUJETENHLCTBYET O TOM, YTO [0 CPAaBHEHUIO C KPH-
ctaiuioM TlInSe; o6nacTe GpyHIaMEHTAILHOTO TIOTJIOMIEHHS] CMEIAETCS B CTOPOHY KOPOTKOBOJIHO-
BOTO JIMaIa3oHa.

KiawueBble cji0Ba: onmuyeckuil nepexoo, Makcumym Kodgguyuenma nozioujenus, meep-
Oblll pacmeop, CheKmp No2NOWeHUs.
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