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Yatagin nefi-qaziiligr 6yranilarkan onun geoloji-geofiziki xisusiyyatlori ilo yanas:, kollektor-
lug va petrofiziki xassalarinin todgigi onun mahsuldar/iginin giymatlandirimasinda boyuk 6nam da-
swr. Bu baximdan Pirallai: yataginda Qirmak: dasto (QD) va Qurmak alt (QA) lay dastalarine qa-
zilmis 37 koagfiyyat quyusundan gotlrilmiis 142 kern niimunalarinin analiz naticalorina gora suixur-
larin petrofiziki parametrlori tayin olunmusg va kollektorlarin ayriimasi iigiin onlarin sarhad qiymat-
lori miayyan olunmusdur. Tadgigat naticalarindan malum olmugdur ki, kollektor va geyri-kollektor-
lar arasindak: sarhat giymatlor masamoaliliya géra 10 %, kegiriciliya gora 10 mD, gilliliya gora 48
%, karbonat/iga gira isa 20 % qiymatlarina uygun golir.

Belalikla, tadgiq olunan yataq uzun muddaz islanmasina baxmayarag, onun faktiki geoloji-
geofiziki malumatlarinin tahlili, 2sas lay gostarici parametrlorinin muigayisali analizlari va sarhad
giymatlori gostarir ki, sahanin mahsuldar gat ¢okintilarinin, xiisusanda onun alt sébasinda Qirmak:
Vo Qirmaki alt lay dastolarinin kollektorlug xususiyyatlori yiksakdir va sonaye ahomiyyatli neft-gaz
yigimlart iigtin praktiki ahamiyyat kasb edir.

Acar sozlar: Petrofiziki parametrlor, kollektorlug, litofasiya, lay dastasi, granulometrik tarkib,
fraksiya, mahsuldar horizont

GIRiS

Molumdur ki, neft-gazin amalo golmosi vo yuxariya dogru migrasiya edarok yataglar yaratma-
st ¢ox faktorlu va eyni zamanda da olverisli soraitlo slagadar olaraq miroakkab bir prosesdir. Bu me-
Xanizmi aragdirmaq vo onun paylanma vo dayismo xususiyyatlarini mioayyan etmok Gglin ilk 6nca
bir cox meyarlarin toyin edilmosi vacibdir. Bunun Gglin siixurlarin kollektorlug xususiyyatlorinin
mohsuldar horizontlar Uizro mugayisali giymatlondirilmasinin mistasna shomiyyati var. Digar torof-
don iso uzun muddat islonmakdos olan, lakin kasilislorinds nazordon yaymmis vo geyri-bircins kol-
lektor laylarinda galiq neft ehtiyatlarinin yiiksok olmasi ehtimali onun tadgigini labiid edir. Buna Pi-
rallah1 neft yatagin1 misal ¢oka bilarik. Bunun Ggln Pirallah1 yataginin da kompleks quyu karotaj
molumatlarindan vo stixur nimunalarinin analiz naticalorindan istifads edarok mohsuldar horizont-
larin kollektor xususiyyatlori hartorafli aragdirilmis va sarhad giymatlari asaslandirilmisdir.

Yatagin geoloji-geofiziki xtsusiyyatlori ilo yanasi, petrofiziki xassolorinin todgiqi onun moh-
suldarliginin gqiymatlondirimasinds do bdyiik 6nom dasiyir. Bu baximdan Pirallah1 yataginda Moh-
suldar gat ¢okuntilorinin Qirmaki daste (QD) vo Qirmaki alt (QA) lay dastalorina gqazilmis 37 kos-
fiyyat quyusundan goturilmiis 142 kern niimunolarinin analiz naticalorine gors suxurlarin petrofizi-
ki parametrlari toyin olunmus vo kollektorlug xususiyyatlari giymatlondirilmisdir.

Aparilmis tadgigatlar naticasinds mioyyan edilmisdir ki, MQ-1n alt sobasinin galinlig: yata-
gin tagindan ganadlarma dogru tadricon artir. Belo ki, Qirmaka iistii gilli (QUG) lay tostasinin galin-
1181 80 m-o, Qirmaki iistli qumlu (QUQ) lay tostasinin galinligr 40 m-o, Qirmaki tostasinin (QD) ga-
linlig1 270 m-o, Qirmaki alt (QA) lay tastasinin galinligi 110 m-o, Qala lay dastonin (QaLD) galinli-
g11s0 100 m-o godor artir (Sokil 1).
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Sakil 1. Pirallahi adas1 sahasindo Mohsuldar gat ¢okunttlarinin
alt sobasinin galinlhigi

Pirallah1 sahosinds Litoloji-petrografik vo granulometrik tahlillora asasan neftlilik-qazlilig: ilo
xarakterizo olunan Qirmaki dasts iist (QDii), Qirmaki dosts alt (QDa) vo Qirmaki alt (QA) lay des-
tolorinin kasilislari gilli, qumlu, qumlu-gilli, gilli-qumlu-alevrolitlorin va gilli alevrolitli gumdasila-
rin névbalogsmasindan ibarat stixurlarla tamsil olunmusdur. Bu ¢okiintiilards alevrolitlor nisbaton ge-
nis yayilmisdir. Yayilma doaracasina gors 2-ci yerdoa gillar, 3-ci yerds isa qumdas1 siixurlar: durur-
lar. QDU, QDa vo QA-da alevrolitlorin genis yayilmasi qranulometrik torkibdo uygun fraksiyanin
ustunluk tagkil etmasini tomin edir [1].

Pirallah1 yataginda gazilmis ¢oxsayli quyularin kasilis intervallarinda neft-gazliliq I, 11, IV blok-
larda paylanmisdir. Burada neftlilik sahasi bloklar daxilinds biitoév olmayib, mahsuldar sahalara gors (¢
hissaya (I-11 QDu, I-11, IV QDa, I-11, IV QA) boltndr. Yani lay dostolori Uzra neftliliyin paylanmasi di-
gor geoloji faktorlardan olavs stixurlarm litalofasiyal vo geotektonik amillarindon do asilidir.

Toadgiqgat horizontlar: tizro siixur fraksiyalarinin faizlo migdariin bloklar vo mohsuldar lay
dastalarina gora dayisma xiisusiyyatlorinin tahlili gostarir Ki, I, 11 bloklarda QDii lay destasinda gil
fraksiyalarinin miqdari 35.40-36.70 %, qum fraksiyalarin miqdar1 iso 2.50-3.60 % intervalinda doyi-
sir. I, II, TV bloklarda QDa lay doastasinds gil fraksiyalarin migdart 30.60-37.80 %, qum fraksiyala-
rin miqdari isa 5.90-10% intervalinda doyisir. I, 11, IV bloklarda QA lay dastoasinds gil fraksiyalar
22.30-28.20 %, qum fraksiyalar iso 18.80-24.90 % intervalinda dayisir (Sakil 2).

Mohsuldar lay dostalori Gizro petrofiziki parametrlorin tohlili gostorir ki, QD-do kollektor lay-
lar osason asagi karbonatliga malikdir. Burada karbonatliq 5.0-19.80 % intervali daxilinds doyisir.
Onun ortalama giymat iso 10%-o borabordir. Masamalilik oksor hallarda 22 %-don goxdur. Mosa-
moalilik va kegiriciliyin yuksak, karbonatligin iso asagi giymetlorlo paylanmasi burada istismar islo-
rinin yuksak saviyyads yerino yetirilmasins osas yaradir [2, 3].

QA lay dostasinin kasilisi asason gil, qum, alevrolit, az miqdarda iss qumdasi, gil vo pis ce-
sidlonmis stixurlardan toskil olunmusdur. Burada 0.25 mm-dan kicik olan qumdasi fraksiyalarinin
miqdar1 0.1-65.10 %, 0.25-0.10 mm qum fraksiyalarinin miqdar1 0.1-36.60 % arasinda dayisir. 0.1-
0.01 mm alevrit fraksiyalarinin miqdari 3.4-79.2% arasinda doayisir. 0.001 mm-doan Kigik gil fraksi-
yalarmin miqdari iso 12.2-97.40 % arasinda doayisir. QA lay dostosinda slixurlarin masamalik va ke-
ciriciliyini mohsuldarliq baximidan gonastboxs hesab etmok olar. On yiiksok kegiricilik qumdasi
va qumlarda musahids olunur ki, bu da tebi haldir. Hom kegiriciliyin, hom doa tutumun yuksok olma-
sinda mosamolilik xususi rola malikdir. Burada kollektor stixurlarin oksoriyyatinin mosamoaliliyi 22
%-don ¢oxdur. Bununla slagadar olaraq tadgiq olunan mohsuldar lay dastolori Uzros petrofiziki para-
metrlar quyulara va bloklara géra gruplasdirilmis, naticalori codvaldsa verilmisdir (Cadval).
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Sakil 2. Suxur fraksiyalarinin faizlo migdarinin bloklar vo
lay dostolorine goro paylanmasi
Cadval.
Mohsuldar lay dostalori Uzrs petrofiziki parametrlorin qruplasdirilmasi
Horizont ) Kernanalizlarinin say1
. lara gors Q_l_Jyular_m “Suxur
Lay dostasi Bloklar quyularm amumi n}llflunalel‘ Qranu_lo- Kar- Mosamo Keciri
sayl1 inin say1 metrik L o
sayl torkib bonathq lilik cilik
1 2 3 4 5 6 7 8 9
QDii | 5.00 5.00 12.00 13.00 13.00 7.00
QDii I 4.00 4.00 9.00 10.00 2.00 9.00
QDa | 7.00 4.00 25.00 31.00 31.00 13.00
QDa I 7.00 3.00 24.00 24.00 4.00 22.00
QDa \Y 5.00 5.00 17.00 17.00 2.00 19.00
QD iizro comi | 3.00 28.00 21.00 87.00 95.00 8.00 94.00 20.00
QA | 13.00 11.00 20.00 26.00 9.00 25.00 5.00
QA I 5.00 3.00 18.00 21.00 9.00 17.00 2.00
QA \Y 5.00 2.00 17.00 17.00 13.00 5.00 1.00
QAdiizracomi |  3.00 23.00 16.00 55.00 64.00 31.00 47.00 8.00
Yat;‘irﬁm 3.00 51.00 37.00 142.00 159.00 39.00 141.00 28.00

Mohsuldar lay dostalorinin kasilisinds tomiz qumlu kollektorlarla yanasi, qumlu-gilli laylarin
novbalogmosindon ibarat Kicik qalinhighi laylara da rast golmok olur. Tomiz kollektorlarin
mosamoaliliyi  19-25%, kegiriciliyi iso 100-1000 mD arasinda doyisir. Qumlu-gilli laylarin
ndvbologsmosindan ibarot suxur kasiliglorindo mosamolilik 14-18% vo kegiricilik 80-600 mD
intervalinda dayisir. Qumlu ¢okiintiilordon ibarat tomiz kollektorlarda gillilik amsali 15 %-1 agmur.

Qeyri-bircins kollektorlarda isa gillilik 32-46 % toskil edir [4, 5].

MATERIAL VO METODLAR
Suixurlarda gedan endogen proseslar har seydon avval onun kollektorlug xususiyyatloring tosir
gostorir. Belo ki, bu proseslor kollektorlarin hacmi vo masamo fozasi qurlusunun doyismosine tosir
gOstorir. Todgigatlar gostarir ki, siixurlarin moasamaliliyi dorinlikdon asili olaraq tors mutanasiblik togkil
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edir. Stixurlarin tobii sixlasma prosesino yuxarida yatan tist qatlarin tasirindon basqa geotektonik vo
geodinamik proseslor do ciddi tosir gostorir. Mexaniki quvvalorin tasiri naticasinds siixurlar hacmi
azalir, yoni onlar sixlasir, bu da ¢okiintiilorin mosamsliliyinin azalmasina gatirib ¢ixarir. Bu zaman
cokintu stxurlar icarisinds an ¢ox sixlagsma gillords bas verir. Gilin torkibinds qum oldugundan
sixlasmanin giymati gismoen azalir. Odur ki, miixtalif dorinlikdon qaldirilmis siixurlarin sixliginin va
masamaliyinin 6lgtilmasi, stixurun tabii sixlasmasimin tadgiginds asas daqiq usuldur [6].

Kern analizlorinin naticalarine goros siixurlari kollektor vo geyri-kollektor qruplarina ayirmagq tigiin
ilk onca petrofiziki parametrlorin sarhad giymatlori malum olmalidir. Ona gora do Oyronilon lay
dastasindsa stixur ndmunalarinin analizlorinin  naticalorine goro petrofiziki parametrlorin  dorinlik
kasilislori Uzra doyigon giymatlori miigayisali analiz olunmus, masamalilik, kegiricilik va gilliliyin QD
lay dostolorine goro paylanma sxemlori qurulmusdur (Sokil 3). Burada petrofiziki parametrlorin
paylanma xisusiyyatlorina nozar yetirsak gorarik ki, QD lay dastasinde masamalilik omsali timumilikdo
olarag 10-32 % arasinda doyisir. Onun orta qiymati iso 24 %-dir. QD lay dostosi (zro stxur
nimunalarinin 75 %-nin masamoaliliyi 24-32 %, arasinda doyisir. Gillilik amsali 6.0-52 % arasinda
doyisir. Onun orta qiymati iSo 27.5 % toskil edir. Lay doastosinin 65 %-nin gilliliyi 30-45 % intervalinda
dayisir. Kegiricilik iso 10-340 mD arasinda dayisir. Onun orta qiymati 174 mD toskil edir.

QD lay dastosinds karbonatligin iimumi gqiymati 3-28% arasinda doyisir. Stixur nimunalarinin
77 %-don ¢oxunun karbonatligi 13 %-o barabardir.

Sakil 3. Kern moalumatlarina goroa QD lay dastasinds poetrofiziki parametrlorin paylanma sxemi

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Moalumdur ki, neft-gqazin amalo galmasi va yuxartya dogru migrasiya edarok yataglar yaratmasi ¢ox
faktorlu va eyni zamanda da slverisli soraitlo olagodar olaraq murakkab bir prosesdir. Bu mexanizmi aras-
dirmag ve onun paylanma va dayisma xiisusiyystlorini miiayyan etmok tgtin ilk 6nca bir gox meyarlarin
toyin edilmasi vacibdir. Bunun tguin stixurlarin kollektorlug xtsusiyyatlorinin mohsuldar horizontlar tizro
muqayisali giymatlondirilmosinin  mustosna shomiyysati var. Digar torafdon iso uzun muiddat islonmokda
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olan, lakin kasilislorinds nazardan yayinmis va geyri-bircins kollektor laylarinda galiq neft ehtiyatlarinin
yliksok olmasi ehtimali onun todgigini labld edir. Buna Pirallahi yatagini da misal goka bilarik. Magalodo
Pirallah1 yataginin da kompleks quyu karotaj malumatlarmdan va stixur nimunslorinin analiz naticalorin-
don istifads edarok mohsuldar horizontlarin kollektor xususiyyatlori hartorofli arasdirilmis vo sarhad qiy-
matlori asaslandiriimisdir. Malum olmusdur ki, Mohsuldar gatin Qirmaki vo Qirmaki alt lay dastasinds
masamaliyin giymati 6.0-38.0 % intervalinda dayisir. Masamolik asmsalinin mohsuldar lay dastslori Uzro
paylanma ayrilori gillilik vo karbonatliq parametrlori kimi bir maksimumdan ibaratdir. Qirmaki dasts izra
stixur nimunalarinin 78 %-nin masamalik amsali 20.0-32.0 %, Qirmaki alt lay dastasi Uizrs stixur nimuns-
lorinin 67 %-nin moasamalik omsali isa 18.0-28.0 %-o araliginda doyisir [2].

Kegiriciliyin mohsuldar lay dastalori Gzro paylanma ayrilorinin miigayisssindon gorsanir ki,
Qirmaki dasto vo Qirmaki alt lay dastelori lzra paylanma ayrilori bir modulludur va onun modal
giymatlari uygun olaraq 158.0-173.0 mD uygun golir. Burada qumlu-alevritli vo qum-qumdas sii-
xur nimunslarinin kegiriciliyi 2.0-1248.0 mD intervalinda dayisir.

Aparilmig todgigatlardan malum olur ki, kegiriciliyin 1.0 mD giymotina 10 % moasamalilik
oamsali uygun galir. Masamalik amsalinin 10 % va kegiriciliyin 1.0 mD giymatlorina 49 % gillilik vo
33 % karbonatliq uygun galir. Bu baximdan da yatagin mohsuldar Qirmaki dasto (QD) va Qirmaki
alt (QA) lay dostasinin qumlu, alevritli suxurlarin1 kollektor vo geyri-kollektor grupuna ayirmaq
ticiin asagidak: sarhad giymatlori birmanali sokildo gabul edilmisdir: Masamalik>10.0 %; kegirici-
lik>1.0 mD; karbonatliq<30.0 %; gillilik<48.0 %. Bitun bunlar onu demoys asas verir ki, Mahsul-
dar gat ¢cokunttlorinin alt sobasinds Qirmaki vo Qirmaki alt lay dastalorinin kollektorlug xususiy-
yatlori yiksakdir va sonaye shomiyyatli neft-qaz yigimlari tigiin praktiki shamiyyat kosb edir.

YEKUN NOTICO

Qirmaki dasta Ust (QDU) vo Qirmaki daste alt (QDa) lay dastalorinds petrofiziki parametrlarin
paylanma xususiyyatlorinin tohlilindon belo naticays galmoak olur ki, kollektor vo geyri-kollektorlar
arasidak1 sorhod giymatlor moasamoaliliys goro 10 %, keciriciliys goro 1.0 mD, gilliliys goro 48 %,
karbonatliga gora ise 20 % giymatlorina uygun galir.

Belalikls, tadgiq olunan yataq uzun middoat islonmasine baxmayarag, onun faktiki geoloji-
geofiziki molumatlarinin tahlili, osas lay gostorici parametrlorinin muqayissli analizlori vo sorhod
giymatlori gostarir ki, sahonin Mohsuldar gat ¢okintilarinin, xtsusen ds onun alt s6basinds Qirma-
k1 vo Qirmaki alt lay dastalorinin kollektorlug xususiyyatlori yiiksokdir va sanaye shamiyyatli neft-
qaz yigimlar tigiin praktiki ohomiyyat kasb edir.
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DETERMINATION OF PETROPHYSICAL PARAMETERS OF ROCKS AND
EVALUATION OF COLLECTOR PROPERTIES
(ON THE EXAMPLE OF PIRALLAHI OIL FIELD)

S.Sh. Sofulu, E.B. Askerov, J.S. Abbasov

When studying the oil and gas potential of the field, it is important to study its geological and
geophysical characteristics, as well as study its collector and petrophysical properties to evaluate its
productivity.

In this connection, based on the results of the analysis of 142 core samples taken from 37 explora-
tion wells drilled in the Kirmaki (QD) and Kirmaki (QA) formations of the Pirallahi field, the petrophy-
sical parameters of the rocks and their boundary values for the separation of collectors were determined.
The research results showed that the boundary values between collectors and non-collectors correspond
to 10% for porosity, 10 mD for permeability, 48% for clay content and 20% for carbonation.

Thus, despite the long-term development of the studied field, the analysis of its actual geolo-
gical-geophysical data, comparative analyses of the main reservoir parameters and boundary values
show that the reservoir properties of the productive layer sediments of the field, especially the Kir-
mak and Kirmak sub-layers in its lower section, are high and are of practical importance for indust-
rially significant oil and gas accumulations.

Keywords: Petrophysical parameters, collector, lithofacies, layers, granulometric compositi-
on, fraction, productive horizon

OIPEJEJIEHUE NETPO®U3NYECKHUX TAPAMETPOB I'OPHBIX IOPOJ 1
OIEHKA CBOUCTB KOJUIEKTOPOB
(HA IPUMEPE HE®TAHOI'O MECTOPOXKIAEHU S ITNPAJIIAXH)

C.1I. Codyay, E.B. Ackepos, Ix.C. A6OacoB

[Tpy n3ydeHun HeTerazoBOro MOTEHIMAIa MECTOPOXKACHUS OOJbIIOE 3HAYCHUE UMEET MC-
CJIEJOBaHHUE €T0 I'e0JOrM4YEeCKUX U Te0(U3NYECKUX XapaKTEPUCTUK, a TaKXkKe U3YYEHHE ero KOJIJIeK-
TOPHBIX U METPOPUINIECKUX CBONCTB JIJIsl OLIEHKH €ro MPOIYKTHBHOCTH.

B »T0i1 cBsA3M, Ha OCHOBE pe3yabTaTOB aHanu3a 142 o0pas3oB KepHa, B3ITHIX W3 37 pa3Be-
JIOYHBIX CKBAXMH, MpoOypeHHbIX B Gopmanusax Kupmaku (QD) n Kupmaku (QA) mectopoxxaeHus
[upannaxu, 6bIIM onpeaeneHsl NeTpoPpU3nUIEcKre mapaMeTpbl MOPOa U MX TPAHUYHBIE 3HAUYEHHS
JUISL pa3lielieHusl KOJJIEKTOPOB. Pe3ynbTaThl MCClEIOBaHUS MOKAa3alld, YTO T'PAHUYHBIE 3HAYEHUS
MEXIYy KOJUIEKTOpaMU M HEKOJIJIEKTOpaMu cooTBETCTBYIOT 10 % mis mopucroctu, 10 Ml nmst mpo-
HUIaeMoctu, 48 % 11 cogepxanus riauHbl 1 20 % 11t kKapOOHU3AIIH.

TakuM 00pa3oM, HECMOTpSl HA JAJUTENILHOE OCBOEHUE HM3Y4aeMOI'0 MECTOPOXKJIEHUS, aHaIH3
ero (hakTHUeCKHUX reooro-reo(u3nuecKux JaHHBIX, CPABHUTENBHBIN aHAIN3 OCHOBHBIX IMapameT-
POB KOJUIEKTOpa M TPaHMYHBIX 3HAUEHUU MOKa3bIBAET, YTO KOJJIEKTOPCKUE CBOMCTBA OCaJ0YHBIX
HOpOJ] MPOAYKTUBHOIO IIJIacTa MECTOpPOXAeHus, ocobenHo Kupmakckoro n Kupmakckoro nmojcino-
€B B €r0 HIKHEM pa3pe3e, BHICOKH M MMEIOT MPAaKTHUYECKOEe 3HAYEHHE ISl POMBIIIEHHO 3HAYH-
MBIX HE(TETra30BbIX MECTOPOKICHHIA.

KuroueBble cnoBa: [lempoghusuueckue napamempol, Ko1NeKmop, aumogayuu, niacmel, epa-
HYJIOMempu4ecKuli cocmas, pakyus, npoOyKmuHbslli 2OpU30HM
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