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AYSEL iSMAYILOVA

FAYANS VO FARFOR TiPLi QABLARIN iISTEHSALINDA
ISTIFADO OLUNAN XAMMAL NOVLORI

Arxeoloji tadqiqatlar naticasinda miiayyan edilmisdir ki, insanlarin Neolit dovriindan istifads etdiklori
keramika mamulatt hom badii va estetik cohatdan, ham do texnologiya baximindan zaman-zaman yiiksak inkisaf
moarhalalari kegmigdir. Bu inkisaf marhalalari icorisinda e. a. IV minillikdan Misirda fayans gablarin yayilmasini,
VII asrin avvallorindan Cinda farfor (¢ini) qab istehsalint va IX asrin ortalarindan baglayaraq Yaxin Sorq, Xozor
atrafi vo Moarkazi Asiyada sirli qab istehsalinin genis yayilmasini xiisusilo geyd etmak olar. Keramika mamulati
icarisinda farfor yiiksak keyfiyyatli olub, bir ¢ox xiisusiyyatlorina géra tistiinliik toskil edir. Azarbaycanin Orta
asr saharlorinin arxeoloji tadqiqi zamani fayans va farfordan hazirlanmis qab niimunalari agkar olunur. Lakin,
hala do bu gablarin Azarbaycanda istehsal ocaqlarimin olmasi miibahisali olaraq qalir. Maqgaladas fayans va
farfor istehsalinda istifada olunan xammal, onun névlari, fayans va ¢ini qablarin hazirlanma texnologiyasinin
xtisusiyyatlori arasdirilmigdur.

Acar sozlor: keramika, fayans, farfor, seladon, kaolin, kvars, feldispat.

Giris. Arxeologiyanin “slifbasi” sayilan keramika momulatinin genis istehsali Neolit
dovriindon baslamisdir. Torkibina miixtalif maddslor qatilmaqla gildon hazirlanmis vo odda
bisirilmis gablar qodim insanlarin hayat torzini, moisotini, tosarriifat hoyatini 6yronmokdos asas
maddi monbalorden biridir. Keramika momulati qazinti zamani an ¢ox alds olunan artefakt
oldugu t¢iin arxeoloji dovrlarin, bu dovrlords senatkarligin inkisaf soviyyasinin, iqtisadi-
madani olagalorin tadqiqinde do miithiim shomiyyat kasb edir.

[k dévrlords hazirlanan gil gablar riitubsto davamsiz olub tez siradan ¢ixirdi. Zaman
ke¢dikea insanlar gilin torkibine qum, saman, kvars (qarga duzu) va s. qatmaqla daha keyfiy-
yatli, riitubato davamli gil qablar istehsal etmayi dyrondilor.

Fayans. Keramikanin inkisafinda ilk asas morhals e. 0. V minillikdo Mesopotamiyada
hazirlanan va e.o. IV minillikdo Misirdo genis yayilan fayans qablarin istehsalidir. Fayansi
ilk kosf edon finikiyali siiso ustalar1 olub vo misirlilor do onlarin tisulunu gabul edib tokmillog-
diriblor. Misirlilor fayansi “parildayan” manasina galon “tjehenet” adlandirir, dliimsiizliik is1-
ginin romzi hesab edirdilor. Belo ki, godim Misir dinino gora ruh basqa bir enerji ndviino
cevrilon isigdan ibarat olub, insan 6ldiikdon sonra giinogo — 6z daimi maskonino qayidir [7, s.
40]. Hazirda diinya dillorinds islonan fayans sozii intibah dévriinde bu mohsulun kiitlovi
istehsal zavodunun yerlosdiyi Italiyanin Fayents soharinin adindan gétiiriilmiisdiir. Qadim
fayansin on genis yayilmis torkibi 85% gildon vo 15% iso ozilmis kvars dasi, soda vo mis fili-
zindon ibarat idi, 1000-1080°C odda bisirilirdi. Masamali oldugu va riitubati kegirdiyi — li¢iin
cox da keyfiyyatli say1lmirdi. Ona gors do, lizari tutqun rongli qalin qlazurla ortiiliirdii. Qeyd
etmok lazimdir ki, godim fayansa nisboton daha keyfiyyastli olan miiasir fayansin torkibi daha
cox kaolindon — ag gildon ibaratdir.

Naxcivan orazisinde aparilan arxeoloji qazintilar zamani1 Xaraba Gilan gohor yerindo
fayans qablar agkar edilmisdir. Gatirilma (import) qablarla birlikds yerli istehsalin mohsulu
olan nisboton qalin divarli, formasinda azca oyrilik olan fayans qablar da askar olunmusdur
(sokil 15) [6, s. 109-113]. Digor bir fayans tipli qablar Culfa rayonunun Olon Sohor yasayis
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yerindo agkar olunmusdur. Ag vo yasil anqob iizorindon nabati naxislarla naxiglanmis vo
izorino soffaf sir ¢okilmis fayans kasalar qurulusu ilo digqgat ¢okir. Oturacaqlari disksokilli
olan gablarin ag1z kenar1 doyirmi, gévdasi ise qabariqdir [2, s. 47].

Gil gablarin formaca tokamiilii prosesi uzun miiddet davam etmisdir. Bu tokamiil qab-
larin daha praktiki olan agiz, gbvds va divarlarinin miixtalif qalinligda olmasinda, yeni agiz
vo qulp tiplorinin yaranmasinda 6ziinii gostarir.

Keramika istehsalinda istifado olunan xammalin torkibindo zamanla bas veran doyisik-
liklor mohsulun noainki goriiniisiinii, eyni zamanda onun keyfiyyatini do artirmisdir. Torkib,
forma va estetik cohatdon keramika momulatinin daha nafis, daha odadavamli niimunalori
yaranmigdir.

Farfor. Olduqca keyfiyyatli, nofis vo uzundmiirlii keramika niimunslarindan biri do far-
fordur. Farfor, Cindos IV asrdon saray miihitindo molum olsa da, kiitlovi istehsalina VII asrin
ovvallorindos (620) baslanmisdir. Bu soz ¢in dilinds “tien-tse” — gdyiin (somanin) oglu mona-
sma galir. Cin dilinds olan bu s6z sinonim kimi parfiyalilara “Baypur” — bayin (imperatorun
oglu kimi, fars vo tiirk dillorindon (fayfur-tiirk, fagfur-fars) isa Avropaya farfor soklinde
ke¢misdir. Cindo istehsal olunan farfor (¢ini) gablar bu mohsulun yumsaq noviine aiddir.
Yumsaq farforun torkibi 25-40% ag gildon (kaolin), 45% kvarsdan vo 30% feldispatdan ibarat-
dir. Bu garisiq 1300-1350°C-do bisirilir vo diimag rongli mohsul alinir. Farfor s6zii Azorbaycan
dilino rus dilinden almnmadir. ingilis dilinds “porcelain”, fransiz dilinds “porcelaine” kimi
sozlorlo ifados edilon bu keramika momulatint ¢ox vaxt “¢cini” adlandiririq. Farfor termini
“Farfur” sdziindon yaranib va Allahin oglu, gbytlin oglu kimi moenalandirilir [1, s. 83].

Farfor tobii xam maddolordon hazirlanan vo 6z rongini hazirlandig1 xammaldan alan bir
keramika noviidiir. Qeyd etdiyimiz kimi, bu ndva aid keramika momulati1 asason ag, inca vo
soffaf olmaqla iki névo ayrilir — bark farfor vo yumsaq farfor. Hor iki néviin do hazirlanma-
sinda istifado olunan ana xam maddolor demok olar ki eynidir — kaolin tozu, kvars va feldispat.
Aralarindaki forq is9, bark farforda kaolin tozunun feldispata goro daha yiiksok olmasi vo
artiq bisirilmo temperaturu tolob etmosidir. Yuxarida yumsaq farforun xiisusiyyotlorindon bohs
etdik. Bork farforun torkibi eyni maddolordon ibarat olsa da, faiz nisboti miixtolifdir. Onun
torkibindo kaolin (ag gil) 66%, kvars 25% va feldispat 25% olub, 1400-1460°C-ds bisirilir.
Bork farfor olduqca keyfiyyatli, nofis olub, iizorine vurulan naxislar1 uzun miiddst saxlayir.

Farforun istehsalinda istifado olunan osas maddslorin xiisusiyyatloring qisa nazar salaq.

Kaolin. Bu, “¢in gili” do deyilon on saf (qarisiqsiz) ag rongli gilin bir noviidiir. Torki-
bindo metal oksidlori va ya iizvi maddslar olarsa, onun miixtslif ronglords (qohvayi, sar1, boz)
calarlar1 olur (sokil 1). Cinin Tszyansi ayalstinin Jingdezhen saharindoki Kaoling daginin ad1
ilo bu ciir adlandirilmisdir. Ravayatlors gors, dagin adinin iss homin yerdoki kendin adindan
gotiiriildiiyl deyilir [12]. Jingdezhen soharinds ilk kaolin qazintis1 Conubi Sonq siilalosinin
Saoxing dovriinds bas verib vo bundan sonra modongixarma uzun miiddot davam etdirilib.
Cinds kaolin yataqglarinin istifadssinin “ci¢oklondiyi dovr” iss Yuan va Min siilalolorinin
dovriino tosadiif edir [11].

Kaolin Cinin bir neg¢s arazisindon askar olundugu {i¢iin onlarin torkibindo forqliliklor
var vo bu forglor do hazirlanan moahsullarin keyfiyyotindo 6ziinii gostorir. Cinin simalinda sldo
olunan kaolin tozunun torkibinds aliiminium oksidi ¢ox oldugu tigiin onun yandirilma doracosi
conubdan alds edilon kaolin tozuna nisbaton ¢coxdur. Belos ki, onlar 1200-1350°C-da bisirildiy1
halda, conub orazilordon slds edilon vo torkibindo magmatik siixurlarin daha ¢ox oldugu
kaolinlor 1200°C-ds yandirilir. Yoni, keramikanin yandirilmasi daslara nisbaton artiq
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temperatur tolob edirdi [9, s. 45]. Kimyavi torkibi Al,Si,05(OH), olan gilli mineraldan asason
korpic, kagiz, keramika vo odadavamli materiallar hazirlanir [8, s. 227]. Orta asrlordon molum
olan bu istehsal sahasi hazirda 6ziiniin ¢icoklonmo dovriinii kegirir.

Kaolin dagiin tapilmasi diinya keramika texnologiyasinin inkisafinda boyiik transfor-
masiya rolunu oynadi. Onun keramika istehsali li¢iin xammal kimi istifadasi dulus¢uluq
texnologiyasinin saviyyoasini vo mohsulun keyfiyyatini xeyli yaxsilasdirdi vo keramika isteh-
salinin inkisafina tokan verdi.

VII asrdan bari Cinds var olan kaolinin xarici 6lkalords istifadasi isa 1712-ci ildon sonra
miimkiin olmusdur. Uzun miiddstdon bori Cinin Jingdezhen sohorinds yasayan Entrecola
kaolini xarici 6lkalors ¢ixarmaga miivoffoq olmusdur [10]. Geoloq Richthofen apardigi aras-
dirmalar naticosinds “Cin — Manim Sayahatlorim” vo “Tadqiqat” kitabinda Cin kaolini hag-
qinda genis molumat vermisdir. Kaolin tozundan bir miiddst tibdo islah xostsliyinin
miialicasindo do istifado olunmusdur [10]. Son ddvrlords aparilan aragsdirmalar noticosindo
Naxcivanda yataq soklinds olmasa da kaolin tozahiirlorine rast golinmisdir. Daha ¢ox basqa
minerallarla qarisiq sokilds askar olunan kaolin tozahiirlori bu dasin kegmisdon bari 6lkomizds
olub-olmamagi yoniimiinds fikir dogurur.

Kvars. Farforun hazirlanmasinda digor bir xam madds kvarsdir (SiO,). Kvars plastik
olmayan xam maddadir. Osason bisdikdon sonra mohsula miigavimst qazandirmagq {igiin isti-
fado olunur. Erkon Tunc dévriindon keramika istehsalinda on ¢ox istifado olunan gatqilardan
olmusdur. Haddindon artiq yiiksok istiliys davamli bir madds oldugu {ii¢iin hazirlanmis
qablarin keyfiyyatini artirir. Farfor qablarda kvars dasi bir novii gili ovoz edirdi. Tobiostdo rast
golinon bu mineralin rongine va ya torkibino gors dag biilluru, marmaros diamant1 (rongsiz
su kimi soffaf), ametist (boandvsoyi), sitrin (sar1), morion (qara), ¢gaxmaqdasi v sileks kimi
bir ne¢o adi var (sokil 2-4). Goriiniis cohatdon bir nega tona malikdir ki, bunlar daha gox soffaf,
siidlii-ag vo bozdur. Farfor gablar iistlinliiklorinin bir ne¢asini mohz kvarsdan almisdir ki,
bunlardan biri yliksok temperatura davamli olmagidirsa, digori iso yiiksok isiq Otlirmo
qabiliyyatidir. O hom keramika istehsalinda, hom ds siige, radiotexnika, zorgoarlik, optik cihaz-
qayirma, tikinti, metallurgiya vo basqa sonaye sahalorinds istifads edilir. Demok olar ki, tobiot-
do on cox rast golinon mineraldir (toxminan 25%) [4, s. 13]. Ki¢ik Qafqazin Zongozur
silsilasinin conub otoklorindo ¢ox rast golinir. Kvars dasina Naxg¢ivan orazisinds asason
Glimiislii vo Kilit yataglarinda agkar olunmusdur. Kilit yataginda kvarsin yaxsi inkisaf etmis
kristallar1 vardir ki, bu kristallarin yerlogdiyi damarlarin qalinlig1 0,2-0,7 m-9, genislonon
yerlords 1,0 m-o qodar, uzunlugu iso onlarca metrdon, bazon 200 m-o qador catir. Glimiislii
yataginda ilk dofo XX asrin 60-c1 illorinds ilkin kosfiyyat islori aparilmis vo makroskopik
goriinlisiine géra cox mohkam, massiv, goandabanzar, xirdadonali kvarsitlor agkar olunmusdur.
Onlar ag1g-boz, boz, ¢cohrayimtil-boz, ¢ohray1 vo ag ronglords digqati calb edir [3, s. 39, 108].

Feldispat. Feldispat minerali ilk dofo 1747-ci ildo Isvecli J.G.Wallerious tarafinden
‘Field-spar’ olaraq adlandirilmisdir. Mineralin maqmatik kristallasma naticasindo yarandigi
ehtimal edilir. On ¢ox rast golinan ronglari ag, ¢ohray1, boz va gohvayi, bununla birgs rongsiz,
sar1, narinct, qirmizi, qara, mavi va yasildir (sokil. 5-6). Feldispat yer kiirosinds on ¢ox askar
olunan minerallardan biridir (60-65%). Diinyada feldispat istehsal1 bir ne¢a 6lkods hoyata
kegirilir ki (Tiirkiys, Cin, Italiya, Hindistan, Tayland), bunlarin da on birincisi Tiirkiyadir.
Feldispatin on ¢ox istifads olundugu sahslor keramika sonayesi, boya sonayesi, siiso sonayesi,
plastik sonayesi, dekorasiya vo zorgarlikdir. Keramika sonayesindo bu mineral xam maddo
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olaraq hom keramika xomirinin hazirlanmasinda, hom ds keramikaya gozallik vo davamliliq
veran §iro mayesinin torkibinds istifado olunur. Bir novii istilik naticasindo (1100-1400°C)
feldispat maye halina ¢evrilib mosamaolorin arasina dolur vo kristallar1 bir-birino baglayir [5].

Xammalin hazirlanmasi. Askar olunan kaolin maddasi torkibinds olan basqa maddo-
lordon bir neg¢a proseslordon kecorok tomizlonib, saf gili ortaya ¢ixarilir. Ciinki, yalniz bu
zaman istonilon keyfiyyatdo mohsulu alds etmok olar. Kaolin va ya gil ¢ixarildigdan sonra
ilk agsamada onun keramikaya yararli olub-olmamasini anlamagq {igiin iizerine xlorid tursusu
tokiiliir. Bu zaman kdpiiklonmo bas vermirsa, o, keramikaya yararlidir. Bundan sonraki agama-
da torkibindoki kiikiirdiin migdar1 (0-0,5% arasinda olmalidir), vo sobada yanarkon alinan
ronglor miioyyanlosdirilir. Su ilo qarigdirilib slokdon kegirildikdon sonra elektrolit slava edilib
qarigdirilib vo 18 saat saxlanilir. Sonraki prosesde Burulma moftilli viskozimetr vasitosi ilo
mayenin axini mioyyonlosdirilir. Bundan basqa, istehsala gedono qodor xam maddalor olok
yoxlanisi, yogurulma suyu yoxlanisi, bisma yoxlanisi, su ¢cokma yoxlanisi, doziimliilik yox-
lanis1, donociklorin yoxlanisi, dilatometr yoxlanisi, DTA yoxlanist vo kimyovi yoxlaniglardan
kegcirilir vo istehsala gondorilir [4, s. 30].

Feldispat vo kvarsa goldikdo iso, feldispat xlorid tursusu vasitasi ilo yoxlanildigdan sonra
1250°C-do oridilib yararli olub-olmadigi miioyyon edilir. ©gor yoxlaniglardan keramikaya
yararli ¢ixarsa kimyavi analizlori aparilib iytdiiliir. Kvars da hoamginin ilk avval xlorid tursusu
analizi aparilir. Daha sonra rong, olok vo kimyavi analizlori yoxlanilir. ©Ogor yararli olarsa
istehsala gondorilir.

Diinyada banzoarlari. 11k dafs Cinds istehsal olunmagma baxmayaraq bu va ya buna
bonzor keramika mohsullarinin istehsali zaman-zaman qonsu 6lkslors vo imumon diinyaya
yayilmaga basladi. Maraqli 6lkoalor bu gablarin torkibini arasdirir, onlarin hazirlanmasinda
hansi xam maddolorin istifado olundugunu bilmok istoyirdilor. Buna goéra do, onlar bozi metod-
lardan istifads edir, mahsulun torkibina forqli maddasler qataraq bazen yeni torkibli msahsullar
oldo edirdilor. Onlarin torkibi xammal cohatdon ciizi forqlonso do, goriiniis, rong vo odada-
vamliliq cahatdon farfora banzayirdiloar.

Farforun miisalman bazarina goalisi Marko Polonun bu arazilors soforindon sonra bag
tutdu [9, s. 47]. Misir va Mesopotamiya arazisinds farforabanzar ag, eyni zamanda odadavaml
qablardan artiq IX osrdon etibaron ¢ox rast golinmisdir. Orablor uzun miiddot axtariglardan
sonra sads keramik maddolorin i¢ina bir ne¢o olavo qarigimlar qataraq bu gablari oldo etdilor.
Onlar plastik gil, kvars va siiso fritlorin asasinda qum vo fluxlardan ibarst sintetik material
olda etmisdilor [9, s. 47].

Qorb odlkolorinds iso ilk buna bonzor materiallar X VI asrin 70-ci illorindon sonra miim-
kiin olmusdur. Kvarsh ag gil, silisium oksidi, sorab ¢okiintiisii vo miixtolif duzlarin garigimi
1100°C-d» bisirilib ag pasta oldo edilirdi [9].

Ingiltorada ise, yuxarida da qeyd edildiyi kimi, yumsaq farforlarin basqa bir novii istehsal
olunurdu va onun torkibi siimiik kiilii, kaolin va kornis dagindan (feldispat) ibarot idi [9, s. 48].

Avropa 6lkalorindo ilk dofs hoqiqi ¢ini 1709-cu ildo Almaniyada Kirnqauz vo Bettqer
torofindon alinmis, elo homin ildo Drezdends zavod agaraq farforun istehsalina baglamislar.
Bu resept digorlorindon ¢ox forqli idi. Onun torkibinds silisium, aliiminium vo miisyyon qodor
kalsium var idi. Ancaq, miioyyan miiddstdon sonra bu resept do feldispatla ovozlondi [9, s. 49].

Natica. Sonda geyd edo bilorom ki, diinyada osas istehsal sahalorindon biri sayilan dulus-
culug-keramika sonati diinya tarixinin vo madoniyyatinin dyronilmasindo 6nomli monbadir.
Istor Qadim dovr, istorsa do Antik va Orta astlorin biitiin inkisaf morhololorinde keramika
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sonati tokmillogmis vo yeni-yeni novlori yaranmisdir. Keyfiyyatli xammal monbalorinin
askarlanmasi naticosindo dulusguluq sonstinds bas veran yeniliklor Azarbaycan, xiisuson do
Naxg¢ivan arazisindo arxeoloji qazintilar naticosindo alds olunan maddi-modaniyyat niimuno-
lorindo 6ziinti gostorir. Hor no godor do, bu giino kimi Naxc¢ivan orazisinds farfor vo fayans
tipli gablarin istehsal ocaglarinin izlarins rast golinmosa do, qazintilar naticasinds agkar olunan
artefaktlar vo Naxcivan orazisinda kvars vo kaolin yataqlarinin varligi bu qablarin mohz yerli
istehsalatin mohsulu ola bilacayins isaradir. Nax¢ivanda olan kvars yataqglarinin hansi dévrden
bori istifado olundugunu, son dévrlorde askar olunan kaolin tozahiirlorinin insanlara balli
olmasinin no gador qadimo getmosini vo bu kimi suallarin arasdirilmasi Nax¢ivanda bu tip
qablarin haralarda vo ns zamandan etibaron hazirlanmasina cavab tapa bilor.

" - vm‘.

Sakil 1. Kaolin. Sakil 2. Kvars.

Sakil 5. Feldispat . Sakil 6. Feldispat das1.
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Sokil 13. Sokil 14.
Cadval
Xammal
Keramika Kaolin Kvars Feldispat Bisma daracasi
Bark Farfor 66% 25% 25% 1400-1460°C
Yumsaq Farfor 25-40% 45% 30% 1300-1350°C
Fayans 85% 15% 1000- 1080°C
KASALAR VAZALAR
7 ‘W" N F &
; @ ‘,)
[ 5 '-j DUZ QABLARI
< o

Sakil 15.
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TYPES OF RAW MATERIALS USED IN THE MANUFACTURE
OF TILES AND PORCELAIN

Created for archaeological research, the ceramic products used by people in the Neolithic
period are high development stages from time to time in terms of artistic and aesthetic design,
as well as technology. Looking at the results of this development B.C. it is possible to mention
the development of faience vessels in Egypt from the 4th millennium, the production of porce-
lain vessels in China from the beginning of the 7th century, from the middle of the 9th century,
and the expansion of the production of glazed vessels in the Middle East, the Caspian region,
and Central Asia. Among the ceramic products, porcelain is of high quality and is preferred
due to many features. During the archaeological research of the medieval cities of Azerbaijan,
samples of tiles and porcelain vessels were discovered. However, it is still disputed whether
there are production centers of these vessels in Azerbaijan. The article examines the raw ma-
terials used in the production of tiles and porcelain, its implementation, and the technology
of making tiles and porcelain dishes.
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Alceabr UcmaniioBa

BUJIbI CHIPBS, UCITIOJIB3YEMOI'O B ITIPOU3BOJICTBE ®ASTHCOBOM
N ®APP®OPOBOM IMOCYJIbI

B pe3ynbrare apXeoaoru4ecKkux UCCIEeIOBAaHUNM YCTAaHOBIIEHO, YTO KEPAMUYECKUE U3-
JIeJIHsL, KOTOPBIMU I10JIB30BAJIUCH JIFO/IM 3TI0XU HEOJIUTA, BPEMS OT BPEMEHU JJOCTUTAJIU BBICO-
KMX CTaJuil pa3BUTUSA KAK B XYJ0XKECTBEHHO-ICTETUUYECKOM, TaK U B TEXHOJIOTMYECKOM
otHomeHnu. Ocob0 ClleyeT OTMETUTH CPEIU STUX ITAIOB PA3BUTHA paclpocTpaHeHue Qa-
STHCOBBIX cocynoB B Erunte ¢ [V ThicsueneTus 10 H.3., TPOU3BOACTBO Gap(OopoBEIX COCYIOB
B Kurae ¢ nauana VII Beka, IMpOKOE pacpoCTpaHEHUE MPOU3BOICTBA IMAJIMPOBAHHOM I10-
cynbl Ha bikaeM Boctoke, B [Ipukacniuiickom pervone u Cpeaneit Azuu ¢ cepenussl [X B.
Cpenu kepamMuueckux u3nenuii paphop oIM4aeTcs BBICOKUM Kaue€CTBOM M TIOJIB3YETCsI CIIPO-
coM Oarozapst MHOTHM 0COOCHHOCTSIM. B X0/1e apXeonornyeckux ucciaeloBaHui cpeTHeBe-
KOBBIX TOPOAOB A3epOaiiikaHa ObLTM OOHAPYKEHBI 00pa3ibl IUHSAHOU U (papdopoBoii
nocyzasl. OIHAKO 0 CHX MOP OCTAETCs CIOPHBIM BOIPOC O HAJTMUUU B A3zepOaiikaHe 1eHT-
POB IPOM3BOJICTBA ATUX COCYI0B. B crarbe HcciieJoBaHO ChIPhE, UCIIONB3YEMOE MPHU IIPO-
U3BOJICTBE M3pasua u Gpapdopa, ero BUbl, 0COOCHHOCTH TEXHOIOTUH IIPOU3BOJICTBA U3PA3I0B
u GapdopoBoii MOCYIbI.
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(AMEA-nin miixbir iizvii Vali Baxsaliyev tarafindon tagdim edilmisdir)
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