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ORTA 9SR KERAMIKA MOMULATLARININ HAZIRLANMA TEXNOLOGIYASI
TECHNOLOGY OF MANUFACTURING MEDIEVAL CERAMIC PRODUCTS

Togrul XOLILOV*
XULASO

Orta osr keramikast maddi madoniyyat tarixinin mithiim torkib hissasi olmagqla, hom giindalik hoyatin, hom do
genis iqtisadi, sosial vo madani proseslorin arasdirilmasinda etibarli manba rolunu oynayir. Bu mogalads orta asrlor dov-
riino aid keramika momulatlarinin hazirlanma texnologiyasi, tipoloji xiisusiyyatlori vo funksional tosnifati kompleks
sokildas tahlil edilir. Tadqiqatin asas diqqati istehsal prosesinin ardicil marhalalorine — xammalin se¢ilmasi vo hazirlanma-
s1, formalama iisullar1 (al ilo yogurma va dulus ¢arxinda simmetrik formalasdirma), qurudulma, miixtolif bozok texnikalari
(agartma, cilalama, naxigvurma, siraloma) vo bisirim rejimlorine yonaldilir. Todqgiqatin naticalori gostorir ki, orta osr du-
luscular1 yiiksok pesokarliq soviyyesino malik olmus, texnoloji yeniliklors aciqliq niimayis etdirmis vo yerli xammal
ehtiyatlarindan somorali istifads etmigslor. Bu amillor homin dovr keramika istehsalinin hom keyfiyyat gostaricilorini, hom
do tipoloji miixtslifliyini tomin edon osas faktorlar kimi ¢ixis edir.

Acar sozlar: Orta asr keramikasi, texnologiya, tipologiya, funksional tasnifat, dulus¢uluq, arxeologiya.
ABSTRACT

As an essential component of material culture, medieval ceramics constitute a valuable source for investigating
not only everyday life but also broader economic, social, and cultural processes. This article provides a comprehensive
analysis of the manufacturing technology, typological characteristics, and functional classification of medieval ceramic
wares. The study focuses on the successive stages of the production process, including the selection and preparation of
raw materials, shaping techniques (hand-moulding and wheel-throwing), drying, decorative methods (slip coating, burnis-
hing, incising, and glazing), and firing regimes. Each stage of the technological process is examined through archaeo-
metric observations and experimental reconstruction. The findings demonstrate that medieval potters achieved a high
level of technical expertise, readily adopted technological innovations, and made effective use of locally available raw
materials. Together, these factors contributed to both the quality and the typological diversity of medieval ceramic
production.

Keywords: Medieval ceramics, technology, typology, functional classification, pottery, archaeology.
GIRIiS

Keramika momulatlar1 orta asrlor boyu insanlarin giindslik hoyatinda ovozsiz rol oynamisdir.
Onlarin hazirlanma texnologiyasi tokca sonatkarliq bacarigini deyil, hom do dovriin elmi-texniki po-
tensialini, estetik zovqiinii vo iqtisadi miinasibatlorini oks etdirir. Bu mogalonin moqsadi orta osr kera-
mika istehsalinin texnoloji zoncirini — xammalin se¢ilmasindon tutmus hazir mohsulun bisirilmosine-
dok olan biitiin morhalslori ardicil sokilds tohlil etmokdir. Todqgigat zamani miigayiso, elmi yanasma,
analiz va sintez metodlarindan istifads edilmisdir.

KERAMIKA MOMULATLARININ HAZIRLANMA PROSESI

Keramika, tobiotdo genis yayilmis mineral xammalin, osason gil torkibli materiallarin yiiksok
temperaturda bisirilmasi naticasindos alds edilon siini materialdir. Termin yunan monsali olub “kera-
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mos” (gil, dulusguluq sonati) sdzlindon téromisdir [[1{ermos, Apuep, 2006: 120]. Qadim tiirklor dulus-
culan “ayaq¢1” adlandirmiglar. Mahmud Kasgarinin “Divanii liigat-it-tiirk™ osorinds geyd olunmus
“ayaqc1 ayaq sirlad1” [Kasgari, 2006: 405; Xoalilov, 2005: 19] Bismis keramikanin qurulusu onun iki
osas novo ayrilmasina imkan verir: donavar quruluslu kobud keramika vo inco donavear quruluslu inco
keramika. Sonuncu qrupa farfor, fayans vo mayolika kimi momulatlar daxildir.

Farfor six, bigsmis niivosi, ¢atlaq kosiklords toboagovari qurulusu, homginin nazik qatlarda sof-
fafligi ilo se¢ilon on ohamiyyatli keramika materiallarindan biridir. Farforun agiq masamaliliyi 0,5%-
don agag1, haqiqi moasamaliliyi isa 35% togkil edir. Bu material yiiksok méhkomlik, tursu va golovilors
qarst davamliliq kimi xiisusiyyatlora malikdir. Torkibins tomiz kaolin, kvars, spat vo ag rangli plastik
gil daxildir. Istehsal prosesi zamani materialin bir hissasi oridilir vo soyuduqdan sonra siisovari voziy-
yatda barkiyir; belsliklo, farforun torkibindoki siise fazasinin miqdar1 40-60%-9 ¢ata bilor. Fayans isa
six mikromoasamoli nlivoys (adoton ag rongdo) malik olan vo soffaf rongsiz sir ilo ortiilon keramika
momulatidir. Sirsiz fayansin su udma qabiliyyati 10-14% civarindadir ki, bu da onun maye vo qazlari
udmasina sobob olur [FOmxkeBuu, Porosoii, 2002: 120]. Bu xiisusiyyoat onun texnikada, xiisusilo
bakterioloji filtrlords istifadesini miimkiin edir. Sir totbiqi fayansin texniki gdstaricilorini shamiyyatli
doracodos yaxsilasdirir. Mayolika badii keramika novii olub, tobii ronglonmis vo asan oriyon gillordon
hazirlanir. Miixtalif rangli niivalors malik olan bu momulatlar rongli vo ya soffaf sirlorle bozadilir. Su
udma qabiliyyasti 15%-3 gadar ola bilor. Mexaniki mohkomliyin asagi olmasi va yiiksok mosamalilik
gostoricisi mayolikanin asason dekorativ magsadlor tigiin (vaza, saxsi, heykolcik, panno) istifadesino
sobob olur. Daha keyfiyyatli mayolika kiitlolorindon igmali dastlor vo kiiplor do hazirlanir. Niivonin
bisma (s1xliq) soviyyasino goro keramika momulatlari iki qrupa boliiniir:

Six bigmis keramika — su udma qabiliyyasti 5%-don az olan momulatlar (farfor, inco das osyalari,
yarifarfor).

Mosamoli keramika — su udma qabiliyysti 5%-don ¢ox olan momulatlar (fayans, mayolika,
dulusguluq ogyalart).

Keramika tiplori (farfor, inco keramika, yarifarfor, fayans, mayolika, dulus¢uluq keramikasi)
osason istifado edilon materiallarin xarakteri, onlarin emal tisulu (xiisusilo inco lyilidiilmo doracasi),
kiitlo vo sirlorin torkibi, homginin bisirilmo temperaturu vo miiddoti kimi amillorlo miioyyon edilir.
Biitlin keramika tiplorinin kiitls torkibins plastik gil asaslt maddalar (gil, kaolin), biiziilmoni azaltmaq
ticlin olavalor (kvars, kvars qumu) vo aridicilor (spat, peqmatit, perlit, stimiik kiilii vo s.) daxildir.

Xammal materiallar iki osas qrupa boliiniir: plastik gil asasli materiallar (kaolin vo gil) va quru
materiallar (samot, kvars, slaklar, yanma noticosindo yox olan alavolor). Kaolinlor tobii olaraq domir
oksidlari ils ¢irklonmomis spat vo digar aliimosilikatlardan omala golir; torkibindaki kaolinit mineralt
sayosindo bisirildikdon sonra ag rongini saxlayir. Kaolinlogmis siixurlar andezit vo andezit-dasitlorin
hesabina yaranmigdir. Kaolinlogmis siixur zonasi agig-boz, ag vo sarimtil-boz rongi ilo otraf siixurlar-
dan koskin ayrilir. Onun torkibinds SiO2-nin miqdar1 67,0-76,5%; Al2O3 — 12,1-14,5%; Fe20O3 — 0,80-
1,75%; TiO2— 0,06-0,14%; CaO — 0,28-1,12%; MgO — 0,1-1,56%; K20 — 4,32-5,34%; Na20 — 1,68-
3,22%; SO3— 0,04%-dir. FeO + Fe203 vo TiO2 rongloyici maddslordir [Xoalilov, 2005: 23]. Gil isa su
ilo qarigdirildiqda plastik kiitlo amalo gotiron, bisirildikde iso suya davamli vo mohkom dagvari
qurulusa c¢evrilon inco donali ¢okmo stixurdur. Yiiksok plastiklikli gillora qarigdirma iigiin tolob olu-
nan suyun miqdari ¢ox oldugundan, quruma va bismo zamani biiziilmo 28%-o qadar arta bilor. Bunun
qarsisini almagq tUi¢iin belo gillors plastik olmayan maddolor (masolon, kvars qumu, samot) alavo edilir
ki, bu da biiziilmoni 2-6%-o endirir [Maiicypanze, 1952: 253].

Gilin plastikliyi onun xarici mexaniki tosirlor altinda formani doyismok vo homin formani sax-
lamaq bacarigidir. Yagh (yiiksok plastiklikli) gillor ¢ox miqdarda su saxlaya bilir, buna gora do quru-
ma vo bismo zamani ¢atlama riski daha yiiksokdir. Gilin rongi torkibindoki aliiminium, domir vo titan
oksidlorinin miqdarindan asilidir. Domir va titan oksidlorinin imumi miqdar1 1%-1 kegmadikdos bis-
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mis gil ag rong alir; bu gostarici 1%-don yuxar1 olduqda ise rang agiq tiind qirmizidan parlaq qirmiziya
godor doyiso bilor [Maticypanze, 1957: 256].

Keramika istehsalinin asas marhalolori asagidakilardir: gilin olds edilmasi vo hazirlanmasi, qa-
ris1g1n torkibinin toyini, formalasdirma, qurutma, bisirma, sirlomo vo dekorativ isloma. Gil hazirla-
narkan ilk ndvbads onun novii (ag ve ya qirmizi) miiayyan edilir, sonra xirdalanir, suda isladilir, 24-
48 saat saxlanilir, inco siizgocdon kegirilir vo artiq suyun udulmasi iiclin gips plitoloro tokiiliir.
Naticada alds edilon gil kiitlosi xamira bonzar konsistensiyaya malik olur. Formalasdirma iisulunun
se¢imi momulatin magsadindon asilidir. Maisat ogyalari {iciin utilitarliq prinsipi (istifado rahatligi) 6n
plandadirsa, dekorativ momulatlar ti¢iin estetik vo badii mogsadouygunluq asas rol oynayir. On genis
yayillmis formalasdirma tisullarina sarbost lepka, dulusguluq carxinda sorbost formalasdirma, ol ilo
galibda plastiki formalasdirma, firlanan gips qolibdo sablonla formalagdirma, gips goliblara slikor
tokmo vo metal presqgoliblords stamplama daxildir. Formalasdirma zamani kiitloyo hava qabarciqla-
rinin daxil olmamasi vacibdir, oks halda bisirma zamani1 momulat pargalana bilor.

Keramika istehsalinda dekorativ tobagolordon biri do anqobdur. Anqob fransizca “angobe” s6-
zlindon yaranmigdir. Suvagq, rangli gil menasini verir. Anqobdan ilk dafs e. a. 3200-ci ilds istifads
edilmisdir [LLlermoB, Apuep, 2006: 99]. E. o. 2100-cii ildo Misirdo gablarin {izorinin anqobla bozo-
dilmasi genis yayilmisdir [P3aeB, 1964: 98]. Todqgiqat¢1 R.Gdyiisov geyd olunan masals haqqinda
aragdirma apararkon miioyyon etmisdir ki, Orta Asiya dulusgular1 anqobu lay vo astar, Lonkoran usta-
lar1 yag, todgiqat¢i H.Qext iso siro adlandirmisdir [GOyiisov, 1965: 101]. Anqob, torkibino goro
keramika kiitlosi ilo yiiksok doracods uygunlasma (yapisma) gabiliyystino malik olan, konsistensiyasi
six qaymag xatirladan maye gil kiitlosi kimi toyin edilir. Bu material hom dekorativ funksiya yerino
yetirir, hom do osas keramika niivosinin soth xiisusiyyatlorini yaxsilasdira bilor. Anqobun texnoloji
parametrlori arasinda onun namlik daracasi xiisusi shamiyyat dasiyir. Bu gostarici 50-60% haddini
kecmomolidir, ¢linki yiiksok riitubat totbiq zamani axicili§in nozaratdon ¢ixmasina vo quruma prose-
sindo ¢atlamalara sobob ola bilor. Totbiq edilmozdon avval, anqobun nomlik soviyyasini tonzimlomok
maqsadils onun torkibing 0,2% ils 1% arasinda doyison miqdarda elektrolitlor olavs edilir. Bu mogsad
liclin on ¢ox istifado olunan maddslor soda (natrium karbonat) vo ya maye silisodir (natrium silikat).
Elektrolitlor anqobdaki suyun miqdarini effektiv sokildo azaldaraq, onun is¢i konsistensiyasini opti-
mallagdirir. Anqob slikerinin (maye qarisigin) hazirlanmasinda on vacib toloblordon biri onun torki-
bindo hava gabarciglarinin tamamilo aradan qaldirilmasidir. Hava gabarciqlar1 bisirmo prosesi zama-
n1 yiiksok temperaturun tasiri ilo genislonarak partlayis effekti yaradir vo naticads keramika sothinda
arzuolunmaz qiisurlar, mosamolor va ya ¢okokliklor omaols gatirir. Bu sobobdon, anqob totbiq edilmoz-
don ovval onun vakuumlanmasi va ya mexaniki qarigdirma yolu ilo havasizlagdirilmasi tovsiys olunur.

Rongli anqoblarin istehsali, osason ag rongli plastik gilin torkibino keramika pigmentlorinin vo
miixtalif metal oksidlorinin alave edilmasi yolu ilo hoyata kegcirilir. Bu ciir anqoblar adston hals
bigirilmomis, yoni “xam” vo ya “ciy”’ voziyyatdo olan keramika momulatlarinin sothino ¢okilir. Totbiq
zamani momulatin 6zii yari-sort (dorialtibork) fazada olmalidir. Anqoblardan hom ilkin bisirilmadon
ke¢cmomis (xam) momulatlarin, hom do ilk bisirma (biskvit) prosesindon kegmis osyalarin bozadilmo-
sindo istifado etmok miimkiindiir. Tarixi kontekstdo, bu texnika sadoliyi vo olcatanlig1 sobobindon
godim dovr sonotkarlari torofindon genis sokildo totbiq edilmisdir. Texnoloji proseslordon biri do
ronglonmis anqobun iizorindo sonradan sir (qlazur) totbiq edildiyi hallarda bag veron kimyovi gar-
stligh tosirdir. Sirin kimyavi torkibi anqobun rong tonuna ohomiyyatli dorocods tosir gostora bilar.
Bazi hallarda sir anqobun rongini daha parlaq edir, digar hallarda iss onu tutqunlagdira vo ya tamamils
doyisdirs bilor. Bu sobabdon, anqob-sir uygunlugu ovvalcodon sinaq niimunolori iizorindo yoxlanil-
malidir.

Angobun keramikanin sothino ¢okilmosi miixtolif tisullarla hoyata kegirilmisdir. On genis yayil-
mis Usullar1 asagidakilardir:

Keramika momulatinin iizorine anqobu fir¢a ilo ¢okmao ¢okilma tisulu.
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Keramika mamulatinin tizarine anqobu siingorls ¢okma tisulu.

Keramika momulatinin iizorino anqobun axidilmasi tisulu.

Keramika momulatini anoba batirma {isulu.

Angobu gil gabin vo ya har hansi bir keramika momulatin iizorino ¢okmozdon avval ¢iy (xam)
keramika momulatinin sothinin azca namlondirilmasi magsodsuygundur. Bu, suyun soths inca sigra-
dilmas1 vo ya nom siingorls yiingiilco silinma yolu ilo hoyata kegirilir. Bu ilkin nomlondirmo anqobun
osas keramika kiitlasino daha yaxs1 yapismasini tomin edir va quruma prosesinda ayrilmalarin qarsi-
sin1 alir. Anqob qatinin optimal qalinlig1 1-2 mm arasinda doyisir. Bu galinliqg hom dekorativ effektin
tomin edilmasi, ham doa texnoloji etibarliliq baximindan vacibdir. ©gar anqob qati1 haddindan artiq
galin olarsa (2 mm-don ¢ox), quruma v sonraki bigirmo proseslori zamani gatin soyulmasi, gabarmasi
vo ya catlamasi kimi qiisurlar bas vero bilor. Cox nazik qat iso (1 mm-don az) geyri-borabor rong
ortiiyli yarada vo altdaki keramika niivosinin rongini tam gizlodo bilmoz.

Anqgobun tatbiqi ilo bagli bir sira anonavi bazak tisullar1 da mévcuddur. Bu tisullar sads ol haroe-
kotlorindon tutmus miirokkob inkrustasiya texnikalarina qodor genis spektri ohato edir. Barmaqla
bozok (Lakoloma texnikasi) gil gablarin va digar keramika momulatlarinin sathlorinin bazadilmasinin
on godim va sado tlisullarindan biridir. Texnikanin mahiyyati, holo tam qurumamis anqob gatinin iizo-
rinds barmagq uclari ils dalgavari, spiral vo ya digor hondasi naxiglarin yaradilmasindan ibaratdir. Bu
metod, anqobun rangi ilo alt tobogodoki osas keramika niivosinin rongi arasinda stiratli vo canli kont-
rast yaratmaga imkan verir. Barmagq izlorinin tokrar1 naticasinds ritmik, {izvi va dinamik sath struk-
turlar olds edilir. Daraqla islomo iisulu zaman1 adi maisot agyalar1 — kéhno daraq, sogan dogramaq
liciin istifado edilon xiisusi alat va ya har hans1 bir disli asya totbiq olunur. Sonatkar darag: halo yas
olan anqob gatinin iizorindo miioyyon bir istigamotdo aparmaqla paralel vo ya dalgali xotlor omalo
gatirir. Dislorin qalinligindan vo arasindaki mosafodon asili olaraq miixtalif teksturalar yaratmaq
miimkiindiir. Bu iisul xiisusilo xalq dulusgulugunda genis yayilmisdir. Inkrustasiya (Oyma-doldurma
texnikasi) lisulu daha miirakkab va tasirli bazok lisullarindan biridir. Proses asagidaki marhalslordon
ibaratdir: Oyulma iisulu qismon qurumus, dorialtibork voziyyoto ¢atmig keramika kiitlosinin sathindo
miloyyon naxis (oyma, hondasi fiqurlar, bozok elementlori) amolo gatirilir. Oyma metal vo ya agac
golomlo hoyata kegirilir. Doldurma {isulu zamani1 yaranmis oyuqlar rongli anqobla digqotlo dol-
durulur. Qatlarin tokrarlanmasi prosesi zamani birinci anqob tobaqgasi qurudugca biiziiliir vo oyulmus
naxis daxilindo bosluglar yarana bilor. Bu qiisuru aradan qaldirmagq {i¢iin ikinci anqob tobaqosi ¢okilir.
Artigligin tomizlonmasi zamani anqob tobaqgasi yenidan darialtibark voziyyats ¢atdiqda, sothin {istiin-
do qgalan artiq anqob metal va ya plastik qasiyici (snal) vasitosilo ehtiyatla tomizlonir. Bu morhoalodo
naxisgin doqiq konturlari tamamilo {izo ¢ixir. Pastilaj (relyefli naxis ¢okmo) lisulu zamani1 anqob xam
keramika sothino toxunduqda relyefli, li¢ol¢iilii iz buraxir. Bu izlor ardicil totbiq edilmoklo miioyyon
naxis amola gatirilir. Keramika kiitlosi bu proses zamani ¢ox quru olmamalidir, ¢linki haddinden artiq
quru sothdo treyser izlori yapismayaraq qopub diigo bilor. Qurudulmus momulat daha sonra bigirilir
va sirlonir. Bu texnikanin monimsonilmasi miioyyan tacriiba vo bacariq talob edir. Yeni baslayanlar
ticlin diiz vo ya agiq sothlor tizorinds islomok, homginin kagiz lizorindo ilkin moasqlor aparmaq tovsiyo
olunur. Flandrofka (Qraviira vo ya cizma texnikasi) {isulu sonotkarlar torofindon keramika bozodil-
mosindo genis istifado olunmusdur. Texnoloji ardicilliq belo hoyata kegirilir. Momulatin halo nom
olan sathine rezin armud formali alst vo ya buynuz vasitasilo miixtolif rongli anqoblarla xatlor ¢akilir.
Bu xatlor bir-biri ilo tomas edo bilor. Xiisusi itilonmis metal gubuq vo ya qalin iyns ilo artiq ¢okilmis
xatlar lizarinda siirotli horaketlorls enino istiqgamotds ardicil xatlor ¢okilir. Proses oks istiqgamatda,
yoni artiq ¢okilmis xatlorin arasinda tokrarlanir. Bu zaman iynonin iti ucu anqobun yapisqan kiitlosini
stirlisdiirarak ziqzaq formali, dalgali va ya torvari naxislar yaradir. Flandrofka iisulu hom hiindiir for-
mal1 qablarin (vazalar, siirahilor), hom do enli vo algaq gablarin (nimgolor, bosqablar) bozadilmasindo
ugurla totbiq edilo bilor.
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Sirloma, xiisusi rongli boyalarin konsentratlagdirilmis suspenziyasi olan sirin (qlazur) artiq
bigirilmis keramika momulatinin sathino firga, stingor vo ya piiskiirtmo vasitosilo ¢okilmasi prosesidir.
Bu dekorativ qat totbiq edildikdon sonra memulat yenidon yiiksok temperatura maruz qalir. Bu ikinci
bigirmo prosesi zamani gir oriyorok sothdo bork, siisovari, sukegirmoz vo parlaq ortiikk omolo gatirir.
Sirloma yalniz dekorativ funksiyan1 deyil, hom do keramika momulatinin mexaniki méhkomliyini,
kimyovi davamliligini vo gigiyenik xiisusiyyatlorini shomiyyatli doracado yaxsilasdirir. Sirsiz kera-
mika ilo miiqayisads, sirlonmis mohsullar maye vo qazlari udmur, tomizlonmasi asandir vo zamanla
asinmaya daha davamlidir. Beloliklo, anqob va sir texnologiyalar1 keramika istehsalinin ayrilmaz his-
sosini togkil edir. Bu iisullar vasitasilo sonotkar hom materialin fiziki xassolorini yaxsilasdira, hom do
mohsulun badii-estetik doyarini oshomiyyatli dorocods yiiksolds bilor.

Qurudulmus momulatlar 900°C-don 1500°C-ys gader olan temperaturda bisirilir. Birinci bisir-
mo (“utel” adlanir) 2,5-7 saat davam edir. Bu morholodo terrakota adlanan momulatlar oldo edilir.
Sonra memulatin suke¢irmozliyini, kimyovi davamliligini va estetik goriiniisiinii yaxsilagdirmaq tigiin
sirlonir. Sir (qlazur) keramika sothindos asan oriyon silikat birlosmolorinin arimasi noticosinds omolo
golon nazik (0,1-0,3 mm) siisovar1 ortiikdiir. Sirlor bisirmo temperaturuna, hazirlanma tisuluna,
torkibino, xarici goriiniisiino vo soffafliq doracasino goro tosnif edilir. Osas torkib hissolori kvars, gil,
kalium karbonat, bor tursusu, soda, boraks va s.-dir. Dekorativ sirlorin orimo temperaturu 960-1500°C
arasinda doyisir. Ronglondirmo alt glazur vo {ist qlazur tisullar ilo aparila bilor. Alt qlazur ronglori
liclin kobalt oksidi (mavi), xrom oksidi (yasil vo qirmiz1), nikel (qohvoyi), mangan (qgohvayi vo bondv-
sayi), homcinin qizil, platin, giimiis kimi metallardan istifado edilir. Ust qlazur ronglari iso pigmentin
fliior ilo qarigdirilmasi ils alds edilir va 600-900°C-da sabitlagdirilir. Bu marhalode momulatlar 150-
200°C temperatur tosirino moruz qalir; kigik hocmli ogyalar {i¢ilin bir saatliq miiddot kifayot edorkon,
iri momulatlarin daha uzun miiddat saxlanilmasi talob olunur. Sirloms iisulu momulatin 6l¢iistindon
asil1 olaraq batirma, tokma, piiskiirtmo vo ya firga ilo ¢okmo yolu ilo hoyata kegirilir. Sirlomo prose-
sindon sonra momulat ikinci dofs (gqlazur bisirilmasi) mufel sobasinda bisirilir. Totbiq edilon sir qati-
nin galinligiin nozarati xiisusi tisulla hoyata kegirilir. Bu mogsadlo, xam momulatin sothino goalomlo
bir nego xott ¢okilir vo ogya sir mohluluna batirilir. ©gor homin xotlor zaif do olsa goriinmoys davam
edorso, sir gatinin gqalinligi optimal hesab edilir. Momulatlarin daxili sathlorinin sirlonmasi tigiin forqli
prosedura totbiq edilir. Qabin hacminin toxminan tigds biri qadar sir suspenziyasi i¢ina tokiiliir, sonra
gab basqga bir gab istigamatindo oyilorok firlanma horokotino moruz qoyulur. Diiz bosqgablar sir moh-
luluna yan vaziyyatds batirilir, dorin vo hocmli asyalar ise saquli vaziyyatds sirlonir. Boyiik ol¢tlii
momulatlarin {izlonmosi adoton piiskiirtma tisulu ilo, mohlulun gabin sathi {izorindo axidilmasi yolu
ilo vo ya genis stampl1 yumsaq firga vasitosilo hoyata kegirilir. Tiind rongli keramika sathlorindos par-
laq vo a¢iq calarlarin oldo edilmosi zorurati yarandiqda, emaye (qeyri-soffaf sir) totbiq edilir. Ema-
yelorin torkib hissolorino demok olar ki, homigs silisium dioksidi, bor anhidridi, aliiminium oksidi,
titan, golovi vo golovi-torpaq metallarinin oksidlori, homg¢inin qurgusun va sink daxildir. Sir tobagosi
ilo ortiilmiis momulatlar son morholods yenidon mufel sobasina yerlosdirilir. Sirin bisirilmasi prosesi
basa ¢atdigdan sonra keramika sothindo parlaq rong va estetik cohotdon doyorli bir pariltt omolo golir.
Bu prosedura ils birlikdo keramika mohsulu bir ne¢o dofs bisirma prosesindon kega bilir. Beloliklo,
hor bir keramika agyas1 bu miirokkob vo vaxt aparan texnoloji zonciri tamamlamalidir.

NOTICO

Aparilan todgigat sonda onu qeyd etmoys asas verir ki, orta osr keramikas1 maddi modoniyyat
tarixinin mithiim torkib hissasi kimi tokco giindalik hayatin deyil, hom ds iqtisadi, sosial vo madoni
proseslorin arasdirilmasinda etibarli manba rolunu oynayir. Bu dévr keramika momulatlarinin névii
(farfor, fayans, mayolika, dulus¢uluq keramikasi) birbasa olaraq xammalin torkibina, tiyiidiilma dors-
cosing, bisirilms temperaturuna vo sirin kimyavi formuluna gors forqlonmisdir. Keramika istehsalinin
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texnoloji zonciri xammalin se¢ilmoasindon tutmus hazir momulatin bisirilmosinodok olan prosesi ohato
edir. Duluscular keramika momulatlarini diizoldorkon bir ¢ox iisullardan yiiksok sonotkarligla istifado
etmoklo yanagi dekorativ bozok texnikalarina da yiiksok soviyyado yiyslonmigdilor. Xiisusilo anqobun
totbiqi (firga, batirma, axidma), inkrustasiya (oyma-doldurma), flandrofka (cizma) vo pastilaj kimi
isullar onlarin tokca utilitar deyil, ham do estetik tolobatin1 oks etdirir. Sirlomo texnologiyasi isa ke-
ramika momulatlarinin mexaniki moéhkomliyini, kimyovi davamliligini va sukegirmozlik xiisusiyyot-
lorini shomiyyatli doeracads artirmaqla yanasi, mohsullarin badii doyerini do yiiksaldibdi.
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