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NITRAQININ VO AZOTOBAKTERININ ALINMASI USULLARI
VO BITKILORO TOSIRI

Maqalada bioloji giibralarin alinmas tisullarindan malumat verilir. Tadgigatin magsadi
nitraginin va azotobakterinin bitkilorin inkisafina vo boyiimaSina tasirinin Gyranilmasi
olmusdur. Nitraqin soya bitkisinda islonilib. Istifads zamam miiayyon olunmusdur ki, bu
kokiin amici tellari vasitasilo hiiceyralora daxil olur va bitki cavan kokiin aktiv boliinmasi ila
cavab verir. Tadgiq olunan bitkilorda bakteriyalarin yoluxdugu hiiceyralor siddatli artma
naticasinda ¢oxlu yeni hiiceyralor Vo koékiin iizarindo  yumru sisciklor amolo gatirir.
Azotobakter 2 halda islonilib: toz soklinda olan azotobakterini taxil bitkisinin toxumlarinda vo
maye halinda kartof kék yumrularmmin tizarinda. Malum olmusdur ki, azotobakterin ila
islonilmis taxil bitkilori daha yaxsi inkisaf edib va giiclii yasil kiitloyo malik olmugdur.
Kartof bitkisindo miiayyan olunmusdur ki, kontrol bitkilori daha zaif inkisaf etmigdir.
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Giris

Torpagin minbitliyini barpa etmok {icin mineral giibrolordon istifado monfi tasir
gostorir. Bu proses otraf miihito tosirlo yanasi, shomiyyatli doracads gida mohsullarinin
keyfiyyotini asagi salir vo torpaq — bitki - istehlak¢1 sistemini pozur. Mohsuldarligi az olan
soranli, deqradasiyaya moruz qalan torpaqglarin inkisafi bioloji giibralorin istifadssi ilo six
olagodardir. Bioloji giibralorin istifadasi torpagin ¢irklonmasino, tobii ekosistemlorin
tarazligimin pozulmasina sobab olmur, ¢iinki torkibindoki mikroorganizmlor torpagin
mikroflorasinin  faydali niimayandoslorino aiddir vo torpagin miinbitliyinin artirilmast
prosesinda istirak edir [3].

Paxlalilarin kokiindo Rhyzobium cinsindan olan azot tasbitedici bakteriyalarla simbioza
rast golmok olur. Onlarin koko daxil olmasina, bitki cavan kokiin aktiv boliinmasi ilo cavab
verir vo kokiin iizorindo yumru sisciklor amalo golir. Onlara yumrucuq bakteriyalari da
deyilir. Bu sisciklordo yasayan bakteriyalar atmosfer havasinda olan molekulyar azotu
assimilyasiya edarok bitkilor torafindon asanligla monimsanila bilon birlosmoalora gevirir. Oz
novbasinda, onlar da bitkidon enerji moagsadi ilo hazir {izvi maddolori alir. 1 qram atmosfer
azotunun tosbiti {igiin 50-100 gram vo daha artiq karbohidrat sorf edon sorbastyasayan azot
tosbitedici bakteriyalarla miiqayisado bozi simbiont bakteriyalar daha gonastlidir vo 1 gram
azotun tasbitino 3-4 qram karbohidrat sorf edilir. Yumrucuq bakteriyalar1 torafindon tasbit
olunmus azot, torpagin tarkibinds galdig: {i¢iin onlar azotu az olan torpaqglarda bitkilor yaxsi
bitir. Yumrucuq bakteriyalarinin bir ¢ox novleri movcud olmasina baxmayaraq, onlarin heg
do hamuisi azot toshitetms gabiliyystino malik deyil. Yan koklords goxsayl ki¢ik yumrularin
omoalo galmosina, adoton az effektli novlar sobab olur. Azotun manimsanilmasi osas kokda
inkisaf edan iri yumrucuglarin daxilinds daha da intensiv gedir.
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Son zamanlar alimlar yumurcuq bakteriyalarinin miixtalif névlorini siini siiratdo alaraq
bitkilorin koklorino gilibro formasinda slava edirlor vo naticods bitkilorin kokiinds daha gox
azotun toplanmasina sorait yaranir. Bu toravaz bitkilorinds daha yaxsi natica verir [1].

Yumrucuq bakteriyalarinin aktiv novlari ilo yoluxmus bitkilords daha ¢ox protein vo B
vitamin var. Bakteriyalarin miisbot tosiri bitki koklorino do sirayst etdiyi {i¢iin, mahsul
y1gildigdan sonra névbali akinlara do miisbat tosir edir. Belalikls, belo naticays gals bilarik ki,
yumrucuq bakteriyalara movcud olan preparatlarin istifadosi magsadouygun sayilir [2].

Tocriibi hissa

Todgigatlar ADAU-nun tadris-tocriiba sahasinds vo ADAU-nun Biologiya kafedrasinin
laboratoriyasinda aparilmisdir. Todqigatin magsadi bakterial gilibralorin alinma tisullarini va
bitkilarin inkisafina vo boytimasina tasirinin yranilmasi olmusdur.

Tadgigat zamani, nitraqin vo azotobakterindoan istifado edilmisdir.

Tadgiqat {iglin nitrofungini xiisusi siiso gablarda ¢oxaltmisiq. Buna gora, birillik va
coxillik paxlali bitkilorinin koklori toplanib, torpagdan tomizlonib, qurudulub vo xirda-xirda
dogranilib. Bitkilor bigindon sonra toplanilib. ADAU-nun tadris-tacriiba sahasinds y1gilmis
miixtalif paxla bitkilorinin koklari yuyulub, qaranligda 20-25 °C temperaturda qurudulub,
tytdilib vo 1 mm-lik olokdon kegirilmisdir. Bakteriyalar koko daxil olandan bir az sonra,
giibranin sapinindan toxminan 9-20 giin sonra, havanin azotunu manimsamays baslamisdir.
Hazir nitraqin 2 soklinds istifads oluna bilar: quru boz rangds tozu kimi (riitiibati 7 % ¢ox
olmamaisi sorti ilo) Vo ya maye halda olur, az normalarla suya qatilir: 2-3 ¢ay qasigi bakterial
giibra 10 litr suya.

Azotobakterini diizaltmak tigiin, adi torpagi alokdon kegirdib, 0,1% superfosfat1 va 2%
adi ohangi olava edilmigik. Sonra isa, bu substrati 500 q—liq xiisusi sliso gablara goyduqg va
torpagin nomliyi 45-55%-o0 c¢atana qodor suyu olavo etdik vo qablari pambiq tixaci ilo
bagladiq. Bundan sonra sterilisasiyan1 apardiq. ©kin materiali hazirlanmaq {ticlin Petri
kasalarina aqar-aqar1 vo sokorlor vo miixtolif mineral duzlart slovo etmisik. Okin materiali
gida miihito olavo edilmokdon sonra, steril soraitdo istonilon hacmds yetisdirmisik. Bu
preparat 60 giino gadar istifads oluna bilor.

Tadgigat zamani, biokimyaVvi Vo biotexnoloji tisullardan istifads olunmusdur. Bitkilarin
inkigafina vo boylimasine bioloji preperatlarin tosirini dyronmok ii¢iin makroskopik analizi
ticiin vizual olaraq - adi gozlo Vo ya boyiidiicii siisodan istifads edilmisdir.

Mikroorqanizmlar bitkilorin miihafizasi vo giibrolonmasi {igiin istifadoye hazir mohsul
kimi adoton, satilir. Amma bizim todqiqatlarda, biz bioloji giibrolori alinmasinin asan
tisullarinin Syronilmasini magsadouygun hesab etmisik.

Nitraginin torkibi havanin sorbast azotunu monimsayan, toprpaqda yasayan yumrucuq
bakteriyalardan ibarstdir. Nozors almaq lazimdir ki, nitraqin yalniz paxlal bitkilare va torpaga
paxlali bitkinin toxumu ilo birlikds verilir. Bakteriyalar gidalanmasi {i¢iin bitkilardo olan
karbohidratlardan vo basqa maddalordon istifado edir. Nitragini soya bitkisinds istifado
zamani, miioyyan olunmusdur ki, bu kokiin amici tellari vasitssilo hiiceyralora daxil olur va
bitki cavan kokiin aktiv boliinmoasi ilo cavab verir. Misahido zamani, bakteriyalarin
yoluxdugu hiiceyralor siddatli artma naticasinds ¢oxlu yeni hiiceyralor - vo kokiin tizarinds
yumru sisciklor amala gatiriir (sokil 1).
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Sokil 1. Nitragin istifadosindan sonra soya bitkisi

Azotobakterindo molekulyar azotu manimsays bilon digar bakteriyalar da mévcuddur.
Bu bakteriyalar kokiinds daha ¢ox azotun toplanmasina sorait yaranir. Ona gors, bu preparati
bitkilorin koklorino giibro formasinda slava edirlor. Azotobakterin torpaqli, torflu va quru
olur. Onun quru maddasinin torkibinds bir sira komokgi komponentlori olan hiiceyralor var.
Preparatin ilkin komponentlari yalniz gidali torpaqda amala golir. Bundan 6trii, torpaga domir
sulfati, manqgan sulfatt vo molibden tursusunun duzu slavo edilir. Azotobakterin iki ciir olur:
¢lirlintiilii - torpagli yaxud torflu vo agartorkibli. Nozoro almaq lazimdir ki, ¢lrintili -
torpagli yaxud torflu azotobakterin yalniz quru miihiitdo amolo galo bilor. Preparat iki halda
olur: toz vo maye. Toz halinda olan preparati toxumlari islonmosi, maye halinda olan
preparati isa toravoz bitkilorinds (masalon kartof yumrulari) islomasini magsadouygun sayilir.

Ona gora, biz toz soklinda olan azotobakterini ADAU-nun tadris-tacriiba sahasinds taxil
bitkisinin toxumlarina islonmisik (sokil 2).

Sakil 2. ADAU-nun tadris-tacriiba sahasinds azotobakterin preparati
taxil bitkisindoa islonmasi
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Toadgigat zamani, miioyyan olunmusdur ki, azotobakterin ilo islonilmis taxil bitkilori
daha yaxs1 inkisaf edib giiclii yasil kiitlosiys malik olmusdur.

Maye halinda olan azotobakterini okin zamani kartof kok yumrularin islonmasi
mogsadouygun sayilir. Bu todgigat ADAU-nun tadris-tocriiba sahasinds kartof yetisdiran
sahasinds aparilmisdir. Birinci corgads kartof yumrular1 azotobakterin preparatnan islonmisik.
Ikinci corgada - kontrol — adi iisulla becarilmis kartof bitkisi.

Sakil 3. ADAU-nun tadris-tacriiba sahasinds azotobakterin preparatdan kartof
yumrularda islonmasi (birinci cargoado - azotobakterin ils islonmis kartof bitkisi;
ikinci cargado - kontrol)

Miisahido zaman1 miioyyan olunmusdur ki, kontrol bitkilori daha zaif inkisaf etmisdir.
Azotobakterindon istifade olunmus bitkilor isa, yaxsi inkisaf edib vo giiclii yasil kiitlasina
malikdir (sokil 3).

Natica
Biitin  deyilonlori  nozoro alarag, belo noticoys golmak olar ki, torpaga
mikrorganizmlarin verilmasi ¢ox ohomiyyatlidir. Bu proses naticasinds ¢lirlima prosesinin
giiclondirilmasi va gida maddalarinin bitkilor tiglin manimsanilon hala salinmasi miisahido
olunur. Bioloji giibralor insanlar va heyvanlar {igiin tamamils tohliikasiz, otraf miihito zorarsiz
olanlar kateqoriyasina aiddir.
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CIIOCOBBLI ITOJIVHEHM A HUTPATUHA 11 ABOTOBAKTEPUHA U UX
I[TPUMEHEHUE HA PACTEHUAX
PE3IOME

Knrouesvle cnosa. 6axrepusi, ynodpeHnue, croco0, HUTparuH, a30To0aKTepuH

Hamu Obutnm  mpoBeAeHBl MCCIENOBAHUS OTHOCUTEIBHO CIIOCOOOB  IOJIy4EHHMS
Ononornyeckux ynoOpeHui, Takke ObLT0 M3y4eHO BIUSHHS HUTpPAardHa M a30oToOakTepa Ha
pocT U pa3BuTHE pacTeHuil. Hutparun npumensuics Ha coe. B mpouecce ucnosnb3oBaHus
ObUIO OOHAPYKEHO, YTO OH MOMNAJAET B KJIETKH PACTEHHsI yepe3 KOPHEBbIE BOJIOCKH. PacTeHue
pearupyer Ha 3TO BO3JCHCTBHE aKTHBHBIM JI€JIEHHEM MOJOAOr0 KOpHSA. Y H3YyYEHHBIX
pacTeHuil KJeTKH, WHQUIMPOBAHHBIE OakTepusiMH, OypHO pacTyT, 00pa3ys MHOXKECTBO
HOBBIX KJIETOK M KIYOE€HBKOB Ha KOpHE. A30TOOAKTEpPUH NPUMEHSJICS B 2-X COCTOSIHMSX: B
BUJIC TOPOIIKA HAa CEMEHAaX MIICHUIBI M B XKUIKOM BHJE - Ha KIyOHSAX Kaptodens. beuio
YCTAHOBJICHO, YTO IIIEHUIa, 00paboTaHHask a30TOOAKTEPUHOM, Jydllle pa3BUBajach U UMela
OoJsiee MOIHYIO 3eleHyr0 Maccy. Ha pactenun xaprodens ycTaHOBJIEHO, YTO KOHTPOJIBHBIE
pacTeHusl pa3BUBAINCH cliabee.
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METHODS OF NITRAGYNE AND AZOTOBACTERIN PRODUCTION
AND ITS USE ON PLANTS
SUMMARY
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By us was conducted research on the methods of biological fertilizers and studied the
effect of nitragyne and azotobacterin on plant growth and development. Nitragyne was
applied on soybean. During use, it was found to enter the plant cells through the root hairs of
the root. The plant responds to this exposure by active division of the young root. In the plants
studied, cells infected with the bacteria grow vigorously, forming much new cells and nodules
on the root. Azotobacterin was applied in 2 states: in powder form on wheat seeds and in
liquid form on potato tubers. It was found that wheat treated with Azotobacterin developed
better and had more vigorous the green mass. On potato plants, it was found that control
plants developed weaker.
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