DOI: https://doi.org/10.59849/3006-1318.2024.1.28
UOT 638,246.8;631.16
C.S.M>mmadov'?, F.O.Nabiyev', G.0.0liyeva®, C.F.Sultanova®, F.D.Qanbaroval,
N.E.Hiiseynoval, S.F. Shmadbayoval, ZI Sahtaxtinskayal, G.U. Zamanova®
'Azorbaycan Respublikasi Elm va Tohsil Nazirliyi
Y.H.Mammadaliyev adina Neft-Kimya Proseslori Institutu
Baku s., Xocali pr., 30,
’Kand Tasarriifatt Nazirliyinin Meyvagilik va
Cay¢ilig Elmi-Tadgiqat Insitutunun Abseron Tacriiba Stansiyast,
Baki 5., Azarbaycan Xazar rayon Bina gasabasi, ©.Isazado kiic., 28
E-mail: celal.memmedov50@gmail.com

QLUTAR TURSUSUNUN TRiS(2-HIDROKSIETIL) AMMONIUM KOMPLEKS
TOROMOLORININ SINTEZI VO ONLARIN BITKIi TOXUMLARINA
STIMULLASDIRICI TOSIRININ TODQIQI

Maqalada iglim dayisikliklarinin kand tasarriifatina tasirinin azaldilmasi iigiin goriilan
todbirlardan biri kimi bitkilorin atraf” miihitin tosirlorina vo quraqliga davamliliginin
artirtlmasina imkan yaradan yeni bitki boy maddolorinin alinmasimin vacibliyi va bu
istiqamatda aparilan todgiqat islorindan bahs edilir. Respublikamizin arzaq tohliikasizliyinin
tam yerli mahsullar hesabina tamin edilmasi magsadilo kand tasarriifati sahasinda goriilon
islor sirasinda yeni bitki boy maddalari alinmasi istigamatinda aparilan islorin davami olaraq
iKiosasli qlutar tursusunun trietanolaminlo suda holl olan tris(2-hidroksietil)Jammonium
glutarat vo tris(2-hidroksietil) ammonium hidroqlutarat kompleks duzlart sintez edilmis,
bitrkilor digiin boy maddasi Kimi tasirlori  arasdwriimigdr. Qargidali va noxud bitkilari
tizarinda aparilan tacriibalarda bu maddalarin bitkilorin kok va govdo sistemlarinin giiclii
inkigafini tamin etmasi Va effektiv stimullagdirici taSira malik olduglart miiayyan edilmigdir.
Aparilan tadgigat iglorinin naticasi tris (2-hidroksietil) ammonium glutarat vo tris (2-
hidroksietil) ammonium hidroglutaratin bitki boy maddoalaori xiisusiyyatlorinin arasdirilmast
tigtin saha tacriibalarinin aparilmasimin maQsadouygun oldugunu gostormigdir.

Agar sozlor: iglim doyisikliklori, fitohormonlar, boy maddalori, stimullasdirici,
mohsuldarliq, noxud,qargidali, tris(2-hidroksietil)ammonium glutarat,
tris(2-hidroksietil)ammonium hidroglutarat

Kaskin iqlim doyisikliklori ilo olagadar olaraq otraf miihitdo bas veron bir ¢ox
kataklizmlor kond tosorriifati mohsullarinin istehsalinin azalmasina sobob olur. Digor
torofdon, diinya ohalisinin artimi ilo slaqadar ohalinin orzaq tominatinin baslica monbayi
olan kond tosorriifatt mohsullarina artan tolobatinin tomin edilmasi bu giin do aktualliginmi
gorumaqdadir. Arasdirmalar gostorir ki, son dovrlords bitkilorin kok vo gévdo sistemlorino
tosir edorok onlarin quraghiga vo sort iqlim soraitine davamliligimi artirmaqla kond
tosarriifatinda mohsuldarligin yiiksoldilmasina imkan versn yeni bitki boy maddslorinin —
fitohormonlarin alinmasi istigamatinds genis spektrds islor aparilir [4, 10-12].

Respublikamizda olverisli iglim goraitinin olmasi vo dovlotin kond tosorriifatinin
inkisafina digqqati bu sahonin giiclii inkisaf etmasine imkan yaratmigdir.

Hazirda Respublikamizin orzaq tohliikesizliyinin tam yerli mohsullar hesabina tomin
edilmoasi moagsadi ilo kond tosarriifatinda mohsuldarligin yiiksaldilmasi ii¢lin istor yeni
giibralor oldo edilmosi, istor yeni suvarma sistemlorindon istifado edilmosi vo digor bir ¢ox
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innovativ metodlarin totbiqi sahosindo moqsodyonlii islor aparilmaqdadir. Goriilon islor
sirasinda kond tosorriifati bitkilorinin okilmasi zamani bitki boy maddolorindon istifado
edilmosi do miihiim shomiyyat kasb edir.

Bitkilorin inkisafinda xiisusi rol oynayan boy maddslarinin totbiq edilmasi toxumlarin
maksimum ciicormasini tomin edir vo bitkilorin kok vo gdvda sistemlorinin intensiv inkisafina
tokan verorok onlarin otraf miihitin tosirlorine qarst miigavimatini artirir [3,10,12]. Bu iso 6z
novbasindo sahadon yiiksok mohsul alds edilmasi potensialini artirmaga imkan yaradir.

Bitki boy maddolorinin kimyavi yolla sintezi mimkiin olmamigdir. Lakin
fitohormonlarin niimayandslarindon biri olan bazi heteroauksinlor sintez edilmisdir [9]. Bitki
boy maddslorinin ohomiyyatini nozoro alaraq bu sahado aparilan islor osason qurulusca
fitohormonlara yaxin vo bir ne¢o miixtolif funksional qruplara malik maddslorin sintez
edilmosi vo onlarin bitkilor {izorindo stimullagdirict tosirlorinin arasdirilmasi istigamatindo
davam etdirilir. Bu tip sintetik maddolor fitohormonlar kimi bitkilorin inkisafina
stimullasdirict tosir etmok qabiliyystine malik olurlar. Bitki boy maddslori qisminds totbiq
edilon sintetik birlogsmolorin  oksoriyyeotinin aktivliyi torkiblorindo olan elementlorin
xlisusiyyatlorindon vo bir sira konar tosirlordon asili olaraq miioyyon bir miiddotdon sonra
zoifloyir. Odur ki, bu maddolorin 6lke daxilinde sintez edilmoesinin vo istehsal
texnologiyalarinin islonib hazirlanmas1 miihiim ohomiyyat kosb edir. Institutumuzda neft
tursulart osasinda bitki boy maddslorinin alinmasi istigamstinds bir ¢ox miivaffoqiyyatli
naticalor alinmigdir. Tobii vo sintetik neft tursulari asasinda sintez etdiyimiz natrium, kalium,
ammonium duzlarinin, etanolaminlorlo kompleks birlosmalorin bitkilor iizorinds laborator
siaglart onlarin ¢ox giiclii stimullagdirici qabiliyyati oldugunu askara ¢ixarmis vo aparilan
genis ¢Ol smaglarinda alinan ilkin naticalor onlarin kond tesorriifatinda totbiginin boyiik
perspektivli golocayi oldugunu gostormisdir [8, 9, 11, 12].

Yeni boy maddalorinin alinmasi bir ¢ox istiqgamatlorde axtariglar aparilmasini tolob
edir. Bildiyimiz kimi, boy maddalari bir ¢ox funksional qruplar1 6ziindo dasiyir. Bunlardan —
COOH, =CO, -OH, -NH- gruplarmi gostormak olar ki, onlar bitkinin inkisafinda bas veron
proseslorin tonzimlonmasindo istirak edir.

Ikiosasl karbon tursulari bir nego funksional qrupa malik birlosmoalarin sintezina imkan
vermd qabiliyyatino goéro boy maddolori kimi tosir edo bilocok birlogmalorin alinmasi
istigamatindo bdyiik maraq dogurur. ©dobiyyat arasdirmalart gostorir ki, ikissasli karbon
tursulart asasinda bitki boy maddslarinin alinmasi sahasindo genis tadqiqat islori aparilir [4,
8].

Tadqgiqatimizin obyekti ikissasli karbon tursularinin niimayandasi olan qlutar tursusu
olmusdur. Qlutar tursusuna ¢ugundurda rast galinir.

Qlutar tursusunun tris(2-hidroksietil)Jammonium kompleks toromalorini sintez etmozdan
gabaq qlutar tursusunun IQ spektri ¢okilmis vo géstoricilori etalonla iist-iisto diismiisdiir.
Tacriibe iigiin tozo qovulmus trietanolamin (tq - 350°C) gotiiriilmiisdiir. Tris (2-hidroksietil)
ammonium qlutarat kompleks duzunun sintezi asagidaki kimi aparilmisdir.

Qarigdiricr ils tomin edilmis kolbada 6,6 q (0,05 mol) glutar tursusunun 60 ml izopropil
spirti vo 20 ml heksan qarisigindaki mohlulunu aramsiz qarigdirmaqla tizorine 14,9 q (0,1
mol) trietanolamin slavo edilmisdir. Qarisigin temperaturunu 55°C-yo godor galdirmagla
qarigdirma davam etdirilmis, amala golon kristal madds siizgoc kagiz1 vasitasilo ayrildigdan
sonra heksanla yuyularag eksikatorda 24 saat miiddstinds qurudulmusdur. Cixim 87% toskil
etmisdir. Tris (2-hidroksietil) ammonium glutarat orimo temperaturu 79-82°C olan ag-sari
rongli kristallik maddadir.

Analoji olaraq tris (2-hidroksietil) ammonium hidroglutarat birlosmoasi do sintez
edilmisdir. Komponentlar 1:1 nisbatinds gotiiriilmiis vo zoif turs miihit yaradilmisdir. Tris (2-
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hidroksietil) ammonium hidroqlutaratin ¢iximi 89,5% olmusdur. Bu madds arima temperaturu
85-87°C olan ag rongli toz sokilli kristallik maddadir. Asagida grafik 1-do glutar tursusu vo
garafik 2-do tris (2-hidroksietil) ammonium hidroqlutaratin 1Q spektrlori verilmisdir.
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Qrafik 1- Qlutar tursusunun iQ spektri

Spektrlordo ikiosasli karbon tursusunu Xxarakterizo edon asagidaki udma zolaqglar
miisahids olunur: 1405,1429,1465sm™ — CH, vo CH3 qruplarinin C-H rabitasinin deformasiya
ragslori, 2891,2952 sm? valent ragslori; tursunun C-O rabitasinin valent ragsi - 1060 sm?,
COOH- grupunun valent ragsleri —2537,2593sm*; tursunun C=0 rabitesinin valent rogsi -
1684 sm™. Tursunu xarakterizo edon 1Q spektrds biitiin qrup vo rabitoloro aid gostoricilor
uygun oblastlarda agkar goriiniir vo etalonla iist-listo diisiir.
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Qrafik 2- Tris(2-hidroksietil)ammonium hidroqlutaratin 1Q spektri

Tris (2-hidroksietil) ammonium hidroglutaratin IQ spektrinds asagidaki udma Zolaqlml
miisahido edilmisdir: CH; vo CHj gruplarimin C-H rabitasinin deformasiya - 1446 sm™ va
valent - 2903, 2942 sm™ rogsleri; C-O rabitosinin valent rogslori - 1005, 1031, 1058,
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1095 sm™, O-H rabitasinin valent rogsi-3225 sm™, tursunun C=0 rabitasinin valent ragslari -
1702 sm™, COO" grupunun valent rogsleri (zsiflomis) — 1395, 1554 sm™, NH* grupuna
moxsus ammonium udma zolaqlar1 — 2537, 2670 sm?,

Bu iki spektri miiqayiso etdikdo duza aid spektrds tursunun valent rogslorinin udulma
zolagmm (1702 sm™) intensivliyinin ohemiyyatli dorocods azalmasi vo elsco do COO
qrupuna xarakterik olan udulma zolaqlari(1395, 1554 sm™) miisahido edilir. Belsliklo IQ
spektroskopiya metodu hidroduzun yaranmasini tasdiglayir.

Qlutar tursusunun sintez edilmis har iki birlosmasinin bitkilors tasirini aragsdirmaq {igiin
bu maddaslorin kigik faizli mohlullar1 hazirlanaraq, miixtalif bitki toxumlari tizorinds laborator
sinaglar aparilmisdir. Gériilon islor neticesinde maddalorin 10 vo 10°%-li gatiliga malik
mohlullarinda  gotiiriilon toxumlarin normal inkisaf etdiyi vo qatiligin artirilmasinin
toxumlarin clicorma gabiliyyatlorine oks tosir gostordiyi miisahido edilmisdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, hor hansi bir maddonin bitki boy maddasi olmasinin tosdiq
edilmasi bir nega il ¢okir [1, 2, 5]. Lakin ilkin alamot kimi totbig edilon maddonin bitkilora
stimullagdirict tasir xiisusiyyatlorinin olmasi vacibdir.

Tris(2-hidroksietil)Jammonium glutarat va tris (2-hidroksietillammonium hidroglutaratin
bitrkilor {igin boy maddssi Kimi tosirinin aragdirilmasi qargidali vo noxud bitkilsrinin
toxumlart iizorinds oyronilmisdir.

[lkin olaraq, laboratoriyada Petri siisolorindo yerlosdirdiyimiz qargidali vo noxud
toxumlari tizarina uygun mohlullar olave edilorok apardigimiz miisahidolor toxumlarin tam
ciicormasi Vo intensiv inkisaf etmosi ilo bu maddolorin stimullagdirict gabiliyyati oldugunu
gostormisdir.

Asagida verilon sokil 1-do su (1,4), tris (2-hidroksietil) ammonium hidroglutarat (2, 6)
Vo tris (2-hidroksietil) ammonium glutarat (3, 5) mohlullari verilmis toxumlardan amalo golon
ciicortilorin kok vo govds hissalorinin miiqayisasi tosvir olunmusdur.

Sakil 1. Petri siisolorinds suda (1, 4) vo mahlullarda (2, 3, 5, 6) ciicordilmis
qargidali vo noxud bitkilorinin goriiniisii
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Sokildon mohlullarin (2, 3, 5, 6) tosiri ilo bitkilarin su (1, 4) verilmis nozarat variantina
nisbaton daha intensiv inkisaf etdiyini aydin goriiniir.

Tadgigatin névbati morhoalasinds miiayyan vaxt arzinds qargidali (48 saat) vo noxud (16
saat) toxumlar1 suda vo mohlullarda isladilaraq dibgaklords akilmis va 17 giin arzinds onlarin
torpaqda ciicormo prosesi miisahido edilmisdir. Qeyd olunan miiddatds bitkilorin boy
artimlari, tocriibonin son giinii iss torpaqdan ¢ixarilaraq koklori 6l¢iilmiisdiir. Alinan dlgiilor
cadvaldo verilir.

Codval
Qargidal1 va noxud bitkilorinin miisahide dévriinds boy artimi
Vo kok hissolorinin 6l¢iilori (sm)

Qargidali bitkisi Yeriistii hissonin 6lg¢iilari, sm Ié?fﬁ?;?is?r:]n
Gunlor 4 7 10 13 17
Su verilmis 5.7 121 | 176 | 249 | 32.1 20,1
Tris(2-hidroksietil)ammonium
glutarat mohlulu verilmis 8.3 140 | 21.0 | 28.9 | 33.7 22,7
Tris(2-hidroksietil)ammonium
hidroglutarat mohlulu verilmis 9.4 1711280 | 351 37.8 252

Noxud bitkisi Yeriistii hissonin Olg¢iilari, sSm Ié;)é(ﬁil;:isssnrlnn

Su verilmis 4.1 11.0 | 19,3 | 28,3 | 31.1 22,0
Tris(2-hidroksietil)ammonium 49 118 1 197 | 263 | 322 231
glutarat mohlulu verilmis ' ’ ' ’ ' '
Tris(2-hidroksietil)Jammonium
hidroglutarat mohlulu verilmis 63 | 1372171305 339 25,7

Codval 1-don goriiniir ki, tris(2-hidroksietil)ammonium glutaratdan istifado etdikdo
qargidalida gévdo hissada 5%, kok hissaoda 12,9%, noxudda govdos hissasinds 3,5%, kok
hissada 5,0%; tris(2-hidroksietil)ammonium hidroglutaratdan istifads etdikdo 1so qargidalida
govdo hissads 17,7%, kok hissada 25.3%, noxudda govds hissads 9,0 %, kok hissads 16,8%
artim basg verir ki, bu da totbig edilon maddolorin stimullagdiric1 qabiliyystine malik oldugunu
tosdigloyir.

Istor Petri siigolorinda, istorso do dibgoklorda aparilan tocriibolor naticesinds miioyyan
edilmigdir ki, tris(2-hidroksietil)lammonium hidroglutarat tris(2-hidroksietil) ammonium
glutarata nisbaton bitkilorin inkisafina daha aktiv tosir gostorir. Bu fakti iso hidroglutarat
birlosmasinda sorbast karboksil qrupunun olmasi ilo asaslandirmaq olar.

Yeni bitki boy maddoslori alinmasi istigamotinds aparilan todqiqat islori zamani
ikiosasli karbon tursusu olan qlutar tursusunun trietanolaminlo suda hall olan kompleks
duzlan sintez edilmis, bitki toxumlar1 iizorinds aparilan sinaqlar naticosinds sintez edilmis
tris(2-hidroksietil)ammonium  hidroglutarat vo  tris(2-hidroksietil)ammonium  glutarat
birlosmolorinin 10 vo 1073%-li qatihqda stimullagdirict xiisusiyyot gostordiyi miisyyan
edilmisdir.

Dibgoklordo aparilan tocriibolor tris(2-hidroksietil)ammonium glutarat vo tris(2-
hidroksietil)Jammonium hidroqlutaratlarin qargidali vo noxud bitkilorinin kdk vo govdo
sistemlorinin giiclii inkisafin1 tomin etmoklo effektiv stimullagdirict tesiro malik oldugu
gostormisdir.
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Gortilon islor tris(2-hidroksietil)lammonium qlutarat vo tris(2-hidroksietil)ammonium

hidroqlutaratin bitki boy maddslori xiisusiyyatlorinin aragdirilmasi iigiin saha tocriibalorinin
aparilmasinin magsadauygun olmasina asas Verir.
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CUHTE3 TPUC(2-TUJPOKCUATUIT) AMMOHMIHBIX KOMITJIEKCHbBIX
[TPOM3BO/IHBIX I'JTY TAPOBOM KUCJIOTHI U U3YUYEHUE UX
CTUMYJIUPYIOLIETO JJEUCTBUS HA CEMEHA PACTEHMIA

PE3IOME

Knioueevie cnosa: wW3MeHeHHs KiuMara, (UTOrOPMOHBI, POCTOBBIC BEIIECTBA,
CTUMYJIATOPBI, YPOXKAHHOCTh, TOPOX, KYKypy3a, IiryTapar Tpuc(2-
THIPOKCUITHI)aMMOHHUS, THAPOTIIyTapaT TPUC (2-THAPOKCHUITHI)
aMMOHHS

B crarbe B kauecTBe 0/1HOIN U3 Mep, IPUHUMAEMBbIX JUUIsl CHU)KEHUS BIUSHUS U3MEHEHUN
KJIUMaTa Ha CEJIbCKOE XO35AMCTBO,IIOAYEPKUBAETCS BAKHOCTH IOJIyYEHHUS HOBBIX BELIECTB,
CIOCOOCTBYIOIIUX POCTY PACTEHUM, TMO3BOJIAIONIMX IMOBBICUTH YCTOMYMBOCTh PACTEHHH K
BO3JCHUCTBUIO OKpYXKaloIled cpenpl W 3acyXd, a Takxke OOCYKAalTcsi HaydHO-
UCCIIeIOBAaTeIbCKUE pPAa0OTHI, NMPOBEIECHHbIE B ATOM HampaBieHUU.B nensx obecrneueHus
IPO/IOBOJILCTBEHHOW O€30MacHOCTH Halled pecrmyOaMKH 3a CUYeT MECTHOM MNpOayKLHH, B
IPOJOKEHHE PpaboT,IPOBOJAUMBIX B 00JACTH MOJYYEHUS HOBBIX POCTOBBIX BEILIECTB B
cdepe cenbcKoro xo3siicTa, ObUIM CHUHTE3MPOBaHBI BOAOPACTBOPUMBIE KOMIUIEKCHBIE COJIN
JIBYXOCHOBHOH IIYyTapOBOW KUCJIOTHI C TPUITAHOJAMUHOM - TPUC(2-TUAPOKCUITUI )aMMOHUS
rIIyTapar U TpUC(2-THJIPOKCUITUI)aMMOHHUS THAPOIIyTapar,a Takke ObLJIO MCCIEOBAHO MX
JefiCTBME Ha pacTeHHs] B KadyecTBE POCTOBOIO BelleCTB. B ombiTax, MpOBEIEHHBIX Ha
pacTeHMsIX KYKypy3bl U TOpOXa,yCTaHOBJIEHO, YTO 3TH BEIIeCTBa 00ECHeYMBAIOT MOIIHOE
pa3sBUTHE KOpPHEBOW M CTEOJIEBOM CHCTEM pacTeHWd U OKa3bIBalOT 3¢ (EeKTUBHOE
cTUMYyJHpytomiee aelictBue. [IpoBeneHHbIE UCCIENOBaHUS IOKa3bIBAIOT I11€J1€CO00Pa3HOCTh
IIPOBEJCHUS IOJIEBBIX OJKCIEPUMEHTOB IO M3YYEHHUIO CBOWCTB IiIyTapara TpHUc(2-
TUAPOKCUATUI)aMMOHUSL W TUAPOTIyTapara TpHUC(2-TUIAPOKCUITUI)aMMOHHSI B KauecTBE
POCTOBBIX BEIIECTB ISl PACTECHUM.
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SYNTHESIS OF TRIS(2-HYDROXYETHYL)AMMONIUM COMPLEX
DERIVATIVES OF GLUTARIC ACID AND STUDY OF THEIR STIMULATING
EFFECT ON PLANT SEEDS
SUMMARY

Key words: climate change, phytohormones, growth substances, stimulants, yield, pea,
maize, tris(2-hydroxyethyl) ammonium glutarate, tris(2-hydroxyethyl)
ammonium hydroglutarate

As one of the measures taken to reduce the impact of climate change on agriculture, the
article emphasizes the importance of obtaining new substances that promote plant growth and
increase plant resistance to environmental effects and drought, and also discusses research
work carried out in this direction. To ensure the food security of our republic at the expense of
local products, in continuation of works were carried out in the field of obtaining new growth-
promoting substances in the sphere of agriculture, water-soluble complex salts of divalent
glutaric acid tris(2-hydroxyethyl) ammonium glutarate and tris(2-hydroxyethyl) ammonium
hydro glutarate have been synthesized, and their effect on plants as the growth promoting
substances has been investigated. In the experiments conducted on maize and pea plants, it
was established that these substances provide powerful development of root and stem systems
of plants and have an effective stimulating effect. The conducted studies show the expediency
of conducting field experiments to study the properties of tris(2-hydroxyethyl)ammonium
glutarate and tris(2-hydroxyethyl) ammonium hydroglutarate as growth substances for the
plants.

Daxil oldu: 16.01.2024-cii il

ISSN: 3006-1318 35



