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QLUTAR TURŞUSUNUN TRİS(2-HİDROKSİETİL)AMMONİUM KOMPLEKS 

TÖRƏMƏLƏRİNİN SİNTEZİ VƏ  ONLARIN BİTKİ TOXUMLARINA 

STİMULLAŞDIRICI TƏSİRİNİN TƏDQİQİ 

 

Məqalədə iqlim dəyişikliklərinin kənd təsərrüfatına təsirinin azaldılması üçün görülən 

tədbirlərdən biri kimi bitkilərin ətraf mühitin təsirlərinə və quraqlığa davamlılığının 

artırılmasına imkan yaradan yeni bitki boy maddələrinin alınmasının vacibliyi və bu 

istiqamətdə aparılan tədqiqat  işlərindən bəhs edilir. Respublikamızın ərzaq təhlükəsizliyinin 

tam yerli məhsullar hesabına təmin edilməsi məqsədilə kənd təsərrüfatı sahəsində görülən 

işlər sırasında yeni bitki boy maddələri alınması istiqamətində aparılan işlərin davamı olaraq 

ikiəsaslı qlutar turşusunun trietanolaminlə suda həll olan tris(2-hidroksietil)ammonium 

qlutarat və tris(2-hidroksietil) ammonium hidroqlutarat kompleks duzları sintez edilmiş, 

bitrkilər üçün boy maddəsi kimi təsirləri  araşdırılmışdır. Qarğıdalı və noxud bitkiləri 

üzərində aparılan təcrübələrdə bu maddələrin bitkilərin kök və gövdə sistemlərinin güclü 

inkişafını təmin etməsi və effektiv stimullaşdırıcı təsirə malik olduqları müəyyən edilmişdir. 

Aparılan tədqiqat işlərinin nəticəsi tris (2-hidroksietil) ammonium qlutarat və tris (2-

hidroksietil) ammonium hidroqlutaratın bitki boy maddələri xüsusiyyətlərinin araşdırılması 

üçün sahə təcrübələrinin aparılmasının məqsədəuyğun olduğunu  göstərmişdir. 

 

Açar sözlər: iqlim dəyişiklikləri, fitohormonlar, boy maddələri, stimullaşdırıcı, 

məhsuldarlıq, noxud,qarğıdalı, tris(2-hidroksietil)ammonium qlutarat, 

tris(2-hidroksietil)ammonium hidroqlutarat 

       

Kəskin iqlim dəyişiklikləri ilə əlaqədar olaraq ətraf mühitdə baş verən bir çox 

kataklizmlər kənd təsərrüfatı məhsullarının istehsalının azalmasına səbəb olur. Digər 

tərəfdən, dünya əhalisinin artımı ilə əlaqədar əhalinin ərzaq təminatının başlıca  mənbəyi 

olan kənd təsərrüfatı məhsullarına artan tələbatının  təmin edilməsi bu gün də aktuallığını 

qorumaqdadır. Araşdırmalar göstərir ki, son dövrlərdə bitkilərin kök və gövdə sistemlərinə 

təsir edərək onların quraqlığa və sərt iqlim şəraitinə davamlılığını artırmaqla kənd 

təsərrüfatında  məhsuldarlığın yüksəldilməsinə imkan verən yeni bitki boy maddələrinin –

fitohormonların alınması istiqamətində geniş spektrdə işlər aparılır [4, 10-12]. 

Respublikamızda əlverişli iqlim şəraitinin olması və dövlətin kənd təsərrüfatının 

inkişafına diqqəti bu sahənin güclü inkişaf etməsinə imkan yaratmışdır. 

Hazırda Respublikamızın ərzaq təhlükəsizliyinin tam yerli məhsullar hesabına təmin 

edilməsi məqsədi ilə kənd təsərrüfatında məhsuldarlığın yüksəldilməsi üçün istər yeni 

gübrələr əldə edilməsi, istər yeni suvarma sistemlərindən istifadə edilməsi və digər  bir çox 
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innovativ metodların tətbiqi sahəsində məqsədyönlü işlər aparılmaqdadır. Görülən işlər 

sırasında kənd təsərrüfatı bitkilərinin əkilməsi zamanı bitki boy maddələrindən istifadə 

edilməsi də mühüm əhəmiyyət kəsb edir. 

Bitkilərin inkişafında xüsusi rol oynayan boy maddələrinin tətbiq edilməsi toxumların 

maksimum cücərməsini təmin edir və bitkilərin kök və gövdə sistemlərinin intensiv inkişafına 

təkan verərək  onların ətraf mühitin təsirlərinə qarşı müqavimətini artırır [3,10,12]. Bu isə öz 

növbəsində sahədən yüksək məhsul əldə edilməsi potensialını artırmağa imkan yaradır. 

Bitki boy maddələrinin kimyəvi yolla sintezi mümkün olmamışdır. Lakin 

fitohormonların nümayəndələrindən biri olan bəzi heteroauksinlər sintez edilmişdir [9]. Bitki 

boy maddələrinin əhəmiyyətini nəzərə alaraq bu sahədə aparılan işlər əsasən quruluşca 

fitohormonlara yaxın və bir neçə müxtəlif  funksional qruplara malik maddələrin sintez 

edilməsi və onların bitkilər üzərində stimullaşdırıcı təsirlərinin araşdırılması istiqamətində 

davam etdirilir. Bu tip sintetik maddələr fitohormonlar kimi bitkilərin inkişafına 

stimullaşdırıcı təsir etmək qabiliyyətinə malik olurlar.  Bitki boy maddələri qismində tətbiq 

edilən sintetik birləşmələrin əksəriyyətinin aktivliyi tərkiblərində olan elementlərin 

xüsusiyyətlərindən və bir sıra kənar təsirlərdən asılı olaraq müəyyən bir müddətdən sonra 

zəifləyir. Odur ki, bu maddələrin ölkə daxilində sintez edilməsinin və istehsal 

texnologiyalarının işlənib hazırlanması mühüm əhəmiyyət kəsb edir. İnstitutumuzda neft 

turşuları əsasında bitki boy maddələrinin alınması istiqamətində bir çox müvəffəqiyyətli 

nəticələr alınmışdır. Təbii və sintetik  neft turşuları əsasında sintez etdiyimiz natrium, kalium, 

ammonium duzlarının, etanolaminlərlə kompleks birləşmələrin bitkilər üzərində laborator 

sınaqları onların çox güclü stimullaşdırıcı qabiliyyəti olduğunu aşkara çıxarmış və aparılan 

geniş çöl sınaqlarında alınan ilkin nəticələr onların kənd təsərrüfatında tətbiqinin böyük 

perspektivli gələcəyi olduğunu göstərmişdir [8, 9, 11, 12]. 

Yeni boy maddələrinin alınması bir çox istiqamətlərdə axtarışlar aparılmasını tələb 

edir. Bildiyimiz kimi, boy maddələri bir çox funksional qrupları özündə daşıyır. Bunlardan –

COOH, =CO, -OH, -NH- qruplarını göstərmək olar ki, onlar bitkinin inkişafında baş verən 

proseslərin tənzimlənməsində iştirak edir. 

İkiəsaslı karbon turşuları bir neçə funksional qrupa malik birləşmələrin sintezinə imkan 

vermə qabiliyyətinə görə boy maddələri kimi təsir edə biləcək birləşmələrin alınması 

istiqamətində böyük maraq doğurur. Ədəbiyyat araşdırmaları göstərir ki, ikiəsaslı karbon 

turşuları əsasında bitki boy maddələrinin alınması sahəsində geniş tədqiqat işləri aparılır [4, 

8].  

Tədqiqatımızın obyekti ikiəsaslı karbon turşularının nümayəndəsi olan qlutar turşusu 

olmuşdur. Qlutar turşusuna çuğundurda rast gəlinir. 

Qlutar turşusunun tris(2-hidroksietil)ammonium kompleks törəmələrini sintez etməzdən 

qabaq qlutar turşusunun İQ spektri çəkilmiş və göstəriciləri etalonla üst-üstə düşmüşdür.     

Təcrübə üçün təzə qovulmuş trietanolamin (tq - 350
0
C) götürülmüşdür. Tris (2-hidroksietil) 

ammonium qlutarat kompleks duzunun sintezi aşağıdakı kimi aparılmışdır. 

Qarışdırıcı ilə təmin edilmiş kolbada  6,6 q (0,05 mol) qlutar turşusunun 60 ml izopropil 

spirti və 20 ml heksan qarışığındakı məhlulunu aramsız qarışdırmaqla üzərinə 14,9 q (0,1 

mol) trietanolamin əlavə edilmişdir. Qarışığın temperaturunu 55
0
C-yə qədər qaldırmaqla 

qarışdırma davam etdirilmiş, əmələ gələn kristal maddə  süzgəc kağızı vasitəsilə ayrıldıqdan 

sonra  heksanla yuyularaq  eksikatorda  24 saat müddətində qurudulmuşdur. Çıxım 87% təşkil 

etmişdir. Tris (2-hidroksietil) ammonium qlutarat ərimə temperaturu 79-82
0
C olan ağ-sarı 

rəngli kristallik maddədir.  

Analoji olaraq tris (2-hidroksietil) ammonium hidroqlutarat birləşməsi də sintez 

edilmişdir. Komponentlər 1:1 nisbətində götürülmüş və zəif turş mühit yaradılmışdır. Tris (2-
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hidroksietil) ammonium hidroqlutaratın çıxımı 89,5% olmuşdur. Bu maddə ərimə temperaturu 

85-87
0
C olan ağ rəngli toz şəkilli kristallik maddədir. Aşağıda qrafik 1-də qlutar turşusu və 

qarafik 2-də tris (2-hidroksietil) ammonium hidroqlutaratın IQ spektrləri verilmişdir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Qrafik 1-  Qlutar turşusunun İQ spektri 

 

Spektrlərdə ikiəsaslı karbon turşusunu xarakterizə edən aşağıdakı udma zolaqları 

müşahidə olunur: 1405,1429,1465sm
-1 

–
 
CH2 və CH3 qruplarının 

 
C-H rabitəsinin deformasiya 

rəqsləri, 2891,2952 sm
-1  

valent rəqsləri; turşunun C-O  rabitəsinin valent rəqsi - 1060 sm
-1

, 

COOH- qrupunun valent rəqsləri –2537,2593sm
1
; turşunun C=O  rabitəsinin  valent rəqsi - 

1684 sm
-1

. Turşunu xarakterizə edən IQ spektrdə bütün qrup və rabitələrə aid göstəricilər 

uyğun oblastlarda aşkar  görünür və etalonla üst-üstə düşür. 

 
Qrafik  2- Tris(2-hidroksietil)ammonium hidroqlutaratın IQ spektri 

 

Tris (2-hidroksietil) ammonium hidroqlutaratın İQ spektrində aşağıdakı udma zolaqları 

müşahidə edilmişdir: CH2 və CH3 qruplarının C-H rabitəsinin deformasiya - 1446 sm
-1 

və
 

valent - 2903, 2942 sm
-1 

rəqsləri; C-O rabitəsinin valent rəqsləri - 1005, 1031, 1058,           
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1095 sm
-1

, O-H rabitəsinin valent rəqsi-3225 sm
-1

, turşunun C=O rabitəsinin valent rəqsləri - 

1702 sm
-1

, COO
- 

qrupunun valent rəqsləri (zəifləmiş) – 1395, 1554 sm
-1

, NH
+
 qrupuna 

məxsus ammonium udma zolaqları – 2537, 2670 sm
-1

. 

Bu iki spektri müqayisə etdikdə duza aid spektrdə  turşunun valent rəqslərinin udulma 

zolağının (1702 sm
-1

) intensivliyinin əhəmiyyətli dərəcədə azalması və eləcə də COO
-   

qrupuna xarakterik olan udulma zolaqları(1395, 1554 sm
-1

) müşahidə edilir. Beləliklə İQ 

spektroskopiya metodu hidroduzun yaranmasını təsdiqləyir.  

Qlutar turşusunun sintez edilmiş hər iki birləşməsinin bitkilərə təsirini araşdırmaq  üçün  

bu maddələrin kiçik faizli məhlulları hazırlanaraq, müxtəlif  bitki toxumları üzərində laborator 

sınaqlar aparılmışdır. Görülən işlər nəticəsində maddələrin 10
-4

 və 10
-3

%-li qatılığa malik 

məhlullarında götürülən toxumların normal inkişaf etdiyi və qatılığın artırılmasının 

toxumların cücərmə qabiliyyətlərinə əks təsir göstərdiyi müşahidə edilmişdir. 

Qeyd etmək lazımdır ki, hər hansı bir maddənin bitki boy maddəsi olmasının təsdiq 

edilməsi bir neçə il çəkir [1, 2, 5]. Lakin ilkin əlamət kimi tətbiq edilən maddənin bitkilərə 

stimullaşdırıcı təsir xüsusiyyətlərinin olması vacibdir.   

Tris(2-hidroksietil)ammonium qlutarat və tris (2-hidroksietil)ammonium hidroqlutaratın 

bitrkilər üçün boy maddəsi kimi təsirinin araşdırılması qarğıdalı və noxud bitkilərinin 

toxumları üzərində öyrənilmişdir.   

İlkin olaraq, laboratoriyada Petri şüşələrində yerləşdirdiyimiz qarğıdalı və noxud 

toxumları üzərinə uyğun məhlullar əlavə edilərək apardığımız müşahidələr toxumların tam 

cücərməsi və intensiv inkişaf etməsi ilə bu maddələrin stimullaşdırıcı qabiliyyəti olduğunu 

göstərmişdir.   

Aşağıda verilən şəkil 1-də su (1,4),  tris (2-hidroksietil) ammonium hidroqlutarat (2, 6) 

və tris (2-hidroksietil) ammonium qlutarat (3, 5) məhlulları verilmiş toxumlardan əmələ gələn 

cücərtilərin kök və gövdə hissələrinin müqayisəsi  təsvir olunmuşdur.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         

    Şəkil 1. Petri şüşələrində suda (1, 4) və məhlullarda (2, 3, 5, 6) cücərdilmiş  

qarğıdalı və noxud bitkilərinin görünüşü 

1 2 
3 4 5 6 
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Şəkildən məhlulların (2, 3, 5, 6) təsiri ilə bitkilərin su (1, 4) verilmiş nəzarət variantına 

nisbətən daha intensiv inkişaf etdiyini  aydın görünür. 

Tədqiqatın növbəti mərhələsində müəyyən vaxt ərzində qarğıdalı (48 saat) və noxud (16 

saat) toxumları suda və məhlullarda isladılaraq dibçəklərdə əkilmiş və 17 gün ərzində onların 

torpaqda cücərmə prosesi müşahidə edilmişdir. Qeyd olunan müddətdə bitkilərin boy 

artımları, təcrübənin son günü isə torpaqdan çıxarılaraq  kökləri ölçülmüşdür. Alınan ölçülər 

cədvəldə verilir. 

 

Cədvəl  

Qarğıdalı və noxud bitkilərinin müşahidə dövründə boy artımı  

və  kök hissələrinin ölçüləri (sm) 

Qarğıdalı bitkisi Yerüstü hissənin ölçüləri, sm 
Kök hissənin 

ölçüləri, sm 

Günlər 4 7 10 13 17 

Su verilmiş 5.7 12.1 17.6 24.9 32.1 20,1 

Tris(2-hidroksietil)ammonium 

qlutarat məhlulu verilmiş  
8.3 14.0 21.0 28.9 33.7 22,7 

Tris(2-hidroksietil)ammonium 

hidroqlutarat məhlulu verilmiş 
9,4 17.1 28.0 35.1 37.8 25,2 

Noxud bitkisi Yerüstü hissənin ölçüləri, sm 
Kök hissənin 

ölçüləri, sm 

Su verilmiş 4,1 11.0 19,3 28,3 31.1 22,0 

Tris(2-hidroksietil)ammonium 

qlutarat məhlulu verilmiş  
4,9 11,8 19,7 26,3 32,2 23,1 

Tris(2-hidroksietil)ammonium 

hidroqlutarat məhlulu verilmiş 
6,3 13,7 21,7 30,5 33,9 25,7 

 

Cədvəl 1-dən görünür ki, tris(2-hidroksietil)ammonium qlutaratdan istifadə etdikdə 

qarğıdalıda gövdə hissədə 5%, kök hissədə 12,9%, noxudda  gövdə hissəsində 3,5%, kök 

hissədə 5,0%; tris(2-hidroksietil)ammonium hidroqlutaratdan istifadə etdikdə ısə qarğıdalıda 

gövdə hissədə 17,7%, kök hissədə  25.3%,  noxudda  gövdə hissədə 9,0 %, kök hissədə 16,8%  

artım baş verir ki, bu da tətbiq edilən maddələrin stimullaşdırıcı qabiliyyətinə malik olduğunu 

təsdiqləyir.           

İstər Petri şüşələrində, istərsə də dibçəklərdə aparılan təcrübələr nəticəsində müəyyən 

edilmişdir ki, tris(2-hidroksietil)ammonium hidroqlutarat tris(2-hidroksietil) ammonium 

qlutarata nisbətən bitkilərin inkişafına daha aktiv təsir göstərir. Bu faktı isə hidroqlutarat 

birləşməsində sərbəst karboksil qrupunun olması ilə əsaslandırmaq olar.   

Yeni bitki boy maddələri alınması istiqamətində aparılan tədqiqat işləri zamanı   

ikiəsaslı karbon turşusu olan qlutar turşusunun trietanolaminlə suda həll olan kompleks 

duzları sintez edilmiş, bitki toxumları üzərində aparılan sınaqlar nəticəsində sintez edilmiş 

tris(2-hidroksietil)ammonium hidroqlutarat və tris(2-hidroksietil)ammonium qlutarat 

birləşmələrinin 10
-4

 və 10
-3

%-li qatılıqda  stimullaşdırıcı xüsusiyyət göstərdiyi müəyyən 

edilmişdir.    

Dibçəklərdə aparılan təcrübələr tris(2-hidroksietil)ammonium qlutarat və tris(2-

hidroksietil)ammonium hidroqlutaratların qarğıdalı və noxud bitkilərinin kök və gövdə 

sistemlərinin güclü inkişafını təmin etməklə effektiv stimullaşdırıcı təsirə malik olduğu 

göstərmişdir.           
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Görülən işlər tris(2-hidroksietil)ammonium qlutarat və tris(2-hidroksietil)ammonium 

hidroqlutaratın bitki boy maddələri xüsusiyyətlərinin araşdırılması üçün sahə təcrübələrinin 

aparılmasının məqsədəuyğun olmasına əsas verir. 
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В статье в качестве одной из мер, принимаемых для снижения влияния изменений 

климата на сельское хозяйство,подчеркивается важность получения новых веществ, 

способствующих росту растений, позволяющих повысить устойчивость растений к 

воздействию окружающей среды и засухи, а также обсуждаются научно-

исследовательские работы, проведенные в этом направлении.В целях обеспечения  

продовольственной безопасности нашей республики за счет местной продукции, в 

продолжение  работ,проводимых в области получения  новых ростовых веществ в 

сфере сельского хозяйства, были синтезированы водорастворимые комплексные соли 

двухосновной глутаровой кислоты с триэтаноламином - трис(2-гидроксиэтил )аммония 

глутарат и трис(2-гидроксиэтил)аммония гидроглутарат,а также было исследовано их 

действие на растения  в качестве ростового веществ. В опытах, проведенных на 

растениях кукурузы и гороха,установлено, что эти вещества обеспечивают мощное 

развитие корневой и стеблевой систем растений и оказывают эффективное 

стимулирующее действие. Проведенные исследования показывают целесообразность 

проведения полевых экспериментов по изучению свойств глутарата трис(2-

гидроксиэтил)аммония и гидроглутарата трис(2-гидроксиэтил)аммония в качестве 

ростовых веществ для растений. 
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As one of the measures taken to reduce the impact of climate change on agriculture, the 

article emphasizes the importance of obtaining new substances that promote plant growth and 

increase plant resistance to environmental effects and drought, and also discusses research 

work carried out in this direction. To ensure the food security of our republic at the expense of 

local products, in continuation of works were carried out in the field of obtaining new growth-

promoting substances in the sphere of agriculture, water-soluble complex salts of divalent 

glutaric acid tris(2-hydroxyethyl) ammonium glutarate and tris(2-hydroxyethyl) ammonium 

hydro glutarate have been synthesized, and their effect on plants as the growth promoting 

substances has been investigated. In the experiments conducted on maize and pea plants, it 

was established that these substances provide powerful development of root and stem systems 

of plants and have an effective stimulating effect. The conducted studies show the expediency 

of conducting field experiments to study the properties of tris(2-hydroxyethyl)ammonium 

glutarate and tris(2-hydroxyethyl) ammonium hydroglutarate as growth substances for the 

plants. 
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