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GEC DONAN AZKUKURDLU DIiZEL YANACAQLARININ ALINMASI

Maqaloda dizel yanacaqlarinin névlori, tatbiq sahalori, dizel yanacaqlarmin keyfiyyat
standartlar, dizel yanacaqlarina qoyulan talobatlarin sartlasdirilmasi masalasi nazardon
kegirilmisdir. Otraf miihitin miihafizasi noqteyi-nazarindan dizel yanacaqlarindan kiikiirdiin
Konarlasdriimast iisulu kimi hidrotamizlama prosesi Nazardon kegirilmisdir. Prosesda istifada
olunan katalizatorlarin xarakteristikalara, katalizatorlara qoyulan talablor, yeni sintez
edilmis katalizatorlarin xarakteristikalart moaqaloda atrafli sorh edilmisdir. Homginin,
magalada dizel yanacaqlarinmin al¢aqtemperaturlu xassalarinin takmillaogdirilmasi zarurating
xtisusi digqat yetirilmisdir, katalitik hidroparafinsizlasdirma prosesi nazordan kegirilmisdir.

Acgar sozlor: dizel yanacagi, kikiird, hidrotomizloms, donma temperaturu,
parafinsizlogsma prosesi

Giris

Dizel yanacag1 — daxili yanma dizel miiharriklorinds yanacaq kimi istifads olunan maye
mohsuldur. Adoton bu termin altinda neftlorin birbasa qovulmasinin kerosin-gqazoyl
fraksiyalarindan alinan yanacaq basa diisiiliir. “Solyar” sozii alman dilindo Solardl (gilinog
yag1) sozlindon gotiiriilmiisdiir vo halo 1857-ci ilds neftlorin qovulmasi zamani amalo galon
daha agir fraksiyalar belo adlandirilirdi. Fraksiya onun sarimtil rangina gors belo adlandirilir.

Dizel yanacaginin osas istehlakgilart — domiryolu nagliyyati, yiik avtonagliyyati, su
nogliyyati, horbi texnika, dizel elektrik generatorlari, kond tosorriifati texnikalari, homginin
son zamanlarda yiingiil dizel avtonaqliyyatidir. Dizel miiharriklorindon basqa, qaliq dizel
yanacagi (solyar yagi) ¢cox vaxt qazan yanacagl kimi, dorilorin hopdurulmasi tiglin, siirtkii-
soyuducu vasitalords va barkidici mayelords, metallarin mexaniki vo termiki emali zamani
istifado olunur [1-3].

Azozlilikla distillatlar — siiratli vo yiiksok ozliiliiklii, qaliq distillatlar — yavas gedan
(traktor, gomir, stasionar vo s.) miiharriklor ti¢iin forglondirilir. Distillat birbasa qovulma
hidrotomizlonmis kerosin-qazoyl fraksiyalarindan va 1/5 hisso katalitik kreking vo kokslagma
qazoyllarindan ibaratdir. Yavas gedon miihorriklor ii¢iin 6zIlii yanacaq mazutlarin kerosin-
qazoyl fraksiyalar ilo qarisig1 hesab edilir [4-7].

Dizel yanacaqlarina tolobatin artmasi ilo islonmis qazlarla atilan zororli tullantilarin
azaldilmasina xiisusi diqqest ayrilir. Bu masalo sonaye cohotdon inkisaf etmis Slkalor {igiin
prioritet hesab edilir. Avropada istixana qazlarinin ayrilmasimin azaldilmasi mogsadilo
hokumot dizel avtomobillori sahiblori iiglin miixtolif vergi giizostlori vasitesilo vo dizel
yanacaqlarinin giymatinin istehlakgilar tiglin colbedici hadds saxlanilmasi (benzinin giymati
ilo miiqayisodo) yolu ilo “dizellosdirmoni” stimullasdirir.

Tacriibi hissa
Bu problemin hoall edilmasi {igiin biitiin maraqli toroflorin — avtomobil istehsalgilari,
yanacaq aparatlari istehsalgilar1 vo mitharrik vo islonmis qazlarin katalitik neytrallagdiriimasi
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sistemlorinin isladicilori, homginin neft emalgilarinin ekoloji tomiz yanacaq istehsalinda six
omokdasligi lazimdir. Dizellorin islonmis qazlarinda zorarli maddslorin - miqdarinin
mohdudlasdirilmasi toloblorinin ardinca dizel yanacaqlarinin 6zlorinin keyfiyystino goyulan
toloblar sartlosdirilir (cadval 1).

Coadval 1
Standartlara uygun olaraq dizel yanacaqlarinda kiikiirdiin miqdar1
Géstorici Avro-2' Avro-_3_ Avro-4' Avro-5_
1996-c1 il 2000-ci il 2006-c1 il 2009-cu il
Kiikiirdiin miqdari, %, an ¢oxu 0.050 0.035 0.005 0.001

Kiikiird vo onun birlosmalorinin miqdar1 6zii ilo bazi problemlor gatirir. Birincisi,
merkaptan (kiikiirdli maddo), elementar kiikiird vo digor onun birlogmalori giiclii
korroziyanin meydana galmosinin on ciddi monbayi hesab edilir. Ikincisi, yanacagda olan
kiikiirdlii  birlosmolor qazlarin toksikliyini dofalorlo artirir (bork hissaciklor vo kiikiird
oksidlorinin qatilig1 yiiksalir), eyni zamanda iglonmis qazlarin torkibinin idars olunmasi
catinlogir.

Dizel yanacaginin donma temperaturu — miioyyon soraitlords neft mshsulunun
miitohorrikliyini itirdiyi temperaturdur. Bu, parafin karbohidrogenlorinin ayrilmasi, yaxud
alcaq temperaturlarda onlarin donmasi ilo olagodardir. Bu xarakteristika hom istismar zamani,
hom da nagletdirma zamani gox vacibdir (cadval 2).

Codval 2
Standarta uygun olaraq dizel yanacaginin donma temperaturu
Gostorici Yay Qis Arktika
Donma temperaturu, °C, an ¢oxu - 10 - 35 - 55

Naticalor va onlarin miizakirasi

Dizel yanacaginda kiikiirdiin miqdarinin effektiv azaldilma tisulu hidrotomizlomo hesab
edilir. Hidrotomizlomo — vyiiksok tozyiqdo vo temperaturda hidrogenin tosiri altinda
maddolorin Kimyoavi gevrilmasi prosesidir. Neft fraksiyalarinin hidrotomizlonmosi omtos neft
mohsullarinda kiikiirdlii birlosmoalorin migdarmin azaldilmasina yoénalmisdir. ©lave olaraq,
doymamis karbohidrogenlorin doymasi, gotranlarin, oksigentorkibli birlosmolorin migdarinin
azalmasi, homginin karbohidrogen molekullarinin hidrokrekingi bas verir. Bu, nisbaton daha
genis yayillmis neft emali prosesidir. Asagidaki neft fraksiyalari hidrotomizlomays moaruz
edilir:

1. Benzin fraksiyalar1 (birbasa qovulma va katalitik kreking);

2. Kerosin fraksiyalari,

3. Dizel yanacagy,

4. Vakuum gazoylu;

5. Miiharrik yaglari.

Hidrotomizloma — miiharrik yanacaqlarinda (benzin, kerosin, dizel yanacagi), yaglarda
vo diger neft mohsullarinda {izvi kikirdlii, azotlu va oksigenli birlasmolorin selektiv
hidrogenlasmasi prosesidir, bunlar da hidrogens birlosorok, uygun olaraq, hidrogen-sulfid,
ammonyak, su omoalo gotirir vo bu sokildo tomizlonon mohsuldan konarlasir. Proses
katalizatorun istiraki ilo birbasa qovulma neft fraksiyalar1 vo onlarin termokatalitik emalinin
ikinci daracali mohsullarina hidrogenin tosiri altinda hoyata kegirilir. Proses azkiikiirdli
benzinlor, reaktiv, dizel vo soba yanacaqglarinin alinmasi, hamg¢inin Kkatalitik kreking vo
riforming, hidrokreking va s. liglin xammalin hazirlanmasi1 magsadils istifads olunur.
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Dizel fraksiyalar1 vo vakuum gazoylunun darin hidrotomizlomo katalizatorlari. Dizel
fraksiyalarinin miasir katalizatorlarinin  xarakterik cohoti asagidakilar hesab edilir:
katalizatorun torkibindo CoMoS formasinda kobalt vo molibden olmalidir, CoMoS aktiv
fazas1 dasiyict ilo kimyovi qarsilight tosirde olmamalidir, katalizator sintezi zamani iso
bimetallik Co vo Mo kompleks birlosmalarindon istifads olunmalidir.

Movcud yanagsma on yaxsi xaricdon gotirilmis katalizatorlar ilo miiqayisodo dizel
yanacaginda kiikiirdiin 10 ppm qaliq miqdarinda prosesin temperaturunu 10°C asag1 salmaga
imkan veron dizel yanacaginin yeni hidrotomizloms katalizatorunu HUKA 01-01 isloyib
hazirlamaga imkan vermisdir [8-9]. HUKA 01-01 katalizatoru (TY 2177-002-62356730-
2011) asagidaki gostaricilora malikdir:

—aktiv komponentin asag1 miqdart;

—torkibinda CoMoS formasinda Co va Mo vardir;

—aktiv komponentin optimal morfologiyast;

—aktiv komponentin donalar va soth iizra borabar paylanmasi;

—dasiyicinin yiiksak xiisusi sathi;

—das1yict masamalarinin optimal hacmi vo 6lgiilorine gora paylanmast;

—dastyic1 donalarinin optimal 6l¢iisii vo formast,

—yiiksok mexaniki méhkomliyi;

—qarisiqlarin asag1 miqdart.

Qis vo arktika dizel yanacaqglarmin alinmast moaqgsadi ilo an perspektivli proseslor
katalizatorlar istiraki ilo dizel yanacagi n-parafinlorinin  kimyovi konversiyast —
hidroparafinsizlosmo (katalitik parafinsizlosmo) vo izoparafinsizlosmo hesab edilir [10-13].
Hor iki proses torkibinds tursu torkib hissalori kimi seolitlor vo ya seolitobanzar strukturlar,
homginin hidrogenlogsmo-dehidrogenlogsmo funksiyalarinin verilmosi {iglin metallar olan
bifunksional katalizatorlar iizorindo aparilir. Katalizator kimi domir-seolit asasinda sistemlor
(Fe — ZSM-5) tadqiq edilmisdir. Belo torkib katalizatorun dezaktivlosmasina gatirib ¢ixaran
azot birlosmalorinin seolitin tursu morkozlori {izorindo méhkam hemosorbsiyasina asagi
meylliliyi hesabina bdyiik ehtimalla katalizatorun yiiksok stabilliyini tomin edir. Seolit
gofosindo aliiminium kationlarmm (AI** radiusu — 0.057 nm) yiiksak ion radiusuna malik
domir (Fe* radiusu — 0.067 nm) ilo izomorf avoz olunmasi ilkin seolit ilo miigayisods tursu
markazlorinin giicliniin azalmasma gotirib ¢ixarir vo Katalizatorun sabitliyini shamiyyaotli
daracads yiiksaldir. ©dabiyyat dalillorino asason, torkibinds domir olan seolit katalizatorlari
torkibindo domir olmayan analoqlarina nisbaton 17 dofaya godor sabit qalir.

Naticalor

Beloliklo, sonaye qurgulari soraitindo katalizatorlarin regenerasiyalararasi istismar
miiddotinin  yiiksalmosi  mithiimdiir. Qisa miiddotdo  katalizatorun  davamliligini
giymotlondirmoys imkan veran, torkibinds kiilli miqdarda kiikiird vo azot olan birbasa
qovulma xammali ilo smaqlar aparilmigdir. Birbasa qovulma xammali ilo tocriibalorin
aparilmasi zamani katalizatorun effektiv isloma gostaricilori ilkin hidrotomizlonmis xammal
ticlin olan gostoricilordon praktiki olaraq forglonmir. Hor iki halda katalizatorun iglomo
middatindon asili olaraq mohsulun keyfiyyst gostaricilorinin ciizi doyismasi miisahido
olunmusdur.
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TolmMBa. B crarke 1NOAPOOHO  Pa3bACHAIOTCS — XapaKTEPUCTUKU  KAaTalU3aTOpOB,
UCTIONB3YEeMBIX B TIpolrecce, TpeOOBaHUS K KaTajau3aTopaM, XapaKTEPUCTHKH BHOBb
CHUHTE3MPOBAHHBIX KaTAJIM3aTOPOB, a TAKXKe 0c000€ BHUMAHHUE YAENsAeTCs HEOOXOIUMOCTH
yIy4lIEHUS HU3KOTEMIEPAaTypHBIX CBOWCTB JAM3ENIbHBIX TOILIUB, PAaCCMOTPEH IPOLECC
KaTaJINTUYECKOM rujipoaenapaduHu3aim.
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PRODUCTION OF LOW-FASTENING Mi NOR-SULFUR DIESEL FUEL
SUMMARY

Key words: diesel fuel, sulfur, hydrotreating, pour point, dewaxing process

In article were discussed the types of diesel fuels, areas of application, diesel fuel
quality standards, tightening requirements for diesel fuels. From an environmental point of
view, the hydrotreatment process is regarded as a method for removing sulfur from diesel
fuel. In article was explainsed in detail the characteristics of the catalysts used in the process,
the requirements for catalysts, the characteristics of the synthesized catalysts. Also in the
article, special attention is paid to the need to improve the low-temperature properties of
diesel fuels, the process of catalytic hydrodewaxing is considered.
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