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REZIN VO PLASTIK MOISOT TULLANTILARI QARISIGINDAN BITUM
MODIFIKATORU KiMi ISTIFADO® ETMOKLO ASFALT-BETON
ALINMASININ TODQIQI

Alunitin emalindan almman qumlu fraksiya tullantisindan, ¢ingildan va modifikasiya
edilmis bitumdan istifado etmoklo laboratoriya soraitinda asfalt-betonun alinmasi tadqiq
edilib.

Aparilan tadqiqatlar asasinda 35% 60/90 markali bitum, 19% rezin qirintist, 41% plastik
Mmaisat tullantisi, 5% hidrath ahang qarisigindan bitum modifikatoru alimb. Hazirlanmig
modifikator asfalt-beton garisigi alinmasinda bituma alava edilarak istifada olunub.

Acar sozlar: asfalt-beton, qumlu fraksiya, bitum, modifikator, PET, rezin, hidratli oshang

Giris

Nogliyyat vasitalorinin, sornisin vo yiik dagimalarinin hacminin ilbail artmasi asfalt-
beton Ortityline diison yiikii durmadan artirir. Bu da yolun siiratlo siradan ¢ixmasina sobob
olur. Bu giin avtomobil yollarinin tikintisi tempi lazimi yol-tikinti materiallarinin bahalig1 vo
catigmamazlig1 sababindon asagi diisiib. Belo ki, yol bitumunun keyfiyyati asfalt-beton
oOrtliylintin istismar miiddatini va keyfiyyatini sortlondiran an miihiim amillarindan biridir[1].

Neft emali vo xiisuson do neft xammalinin getdikco daha darinden emali sahasinds
miiasir tendensiyalar yol bitumunun istehsali ii¢iin onun kimyovi torkibi vo strukturunun
xisusiyyatlorinin, eloco do miivafiq olaraq onlarin fiziki-mexaniki xiisusiyystlorinin nazoro
alinmasini tolob edir.

Yol sothinin istismar miiddstinin koskin azalmasima tosir edon osas amil asfalt-beton
qarigiglarinda yapisdirict kimi asagi keyfiyyotli bitumun istifadosidir ki, mikrogatlar asason
onun iist qatinda yaranir.

Neft bitumunun yol tikintisindo genis istifado olunmasina baxmayaraq, bituma olan
tolabat tam 6donilmir, bels ki, bir ¢cox bitum materiallarinin keyfiyyoti muasir tikinti sahosinin
tolablorino tam cavab vermir.

Tocriibi hissa

Bitumun xiisusiyyatlorinin yaxsilasdirilmasina doldurucularin, sathi aktiv maddoslorin
Vo ya miixtolif modifikatorlarin, xiisusan do polimer tullantilarinin 6nco tatbigi ilo nail olmaq
olar [2].

Miixtolif polimerlardon istifado edorok bitumun modifikasiya edilmasinin vo yiiksok
istismar xiisusiyyatli polimer-bitum yapisdirict alinmasinin bir ¢ox tisullari var [3, 4, 5, 6].

Alunitin emalindan alinan qumlu fraksiya tullantisinin fiziki-mexaniki xassslori todqiq
edilib, fraksiya vo kimyavi torkibi oyranilib [7]. Miixtalif nisbatlords qum, ¢inqil bitum,
plastik maisot tullantis1 qarisiglarindan alinan asfalt-betonlarin keyfiyyot gostaricilori tayin
edilorok, onlarin DUST-o uygunlugu miioyyonlosdirilib.
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Isin aparilmasinda mogsed respublikanin  Qoarb regionunun sonaye Vo moisot
tullantilarindan miixtolif nov plastik asfalt-beton alinmasinda istifado olunmasi imkanlarinin
todqiq edilmosidir. Bu moagsadlo tullantilardan istifados etmoklo asfalt-beton alinmasina aid
odobiyyat materiallari toplanaraq aragdirilib.

Asfalt-betonun torkibinin layihalogdirilmasinin on genis yayilmis metodlarindan biri
«Coro3  JIOPHUMN» torofindon islonmis, sixlasmis qarisigm  hadd oyrilorine  goro,
eksperimental hesabat metodudur. Bu metodun ssas prinsipi asfalt-betonun méhkamliyinin va
basqa fiziki mexaniki xassalorinin, torkibindo optimal migdarda bitum olmagla, mineral
qarisigin sixligindan asili vaziyystds olmasidir.

Asfalt - betonun torkibinin ardicil olaraq hesablanmasi asagidaki kimidir:

1. ilkin materialin (bitum, mineral tozu, qum, qirmadas, ¢inqil) secilmosi va keyfiyyatlorinin
yoxlanilmasi.

2. Mineral qarisiglarin donavarlik torkibinin hesablanmasi vo asaslandirilmasi.

3. Bitumun optimal miqdarinin tayini.

Plastik asfalt-beton alinmasi va tadqiqi asagida qeyd olunan marhalalar tizrs aparilib:
1. Bitumun modifikasiyasi.
2. Modifikasiya olunmus bitum asasinda asfalt-betonun alinmasi [8-10].
3. Asfalt- betonun nozarst niimunslorinin sinagdan kegirilmasi.

flkin materiallarin secilmosi Dé&vlot standartlarma uygun olmagla asfalt-betonun
tipindon vo iglonmo sahasindon asili olaraq aparilir. Layihalogdirmonin son marhoalasinda
asfalt-beton qatisigindan nozarot niimunolori hazirlanir vo DUIST 9128-84 Dévlot
standartlarinin taloblorine uygun olaraq sinaqdan kegirilir [11, 12]. ©gor tolob olunursa, asfalt-
betonun tarkibinds diizalis aparilir.

Ayri-ayr1 dovlatlorin miitoxassislori yekdil bir fikro galmislor ki, yol bitumlar1 asfalt-
beton yol ortiiklarinin tikintisinds bir yapisdirici kimi istifade olunan an ucuz universal
materialdur.

Bitumlarin asas xassalori 1 sayli cadvalds verilir [8].

Cadval 1
Yol tikinti bitumlariin xassalori
Bitumun markasi
Gostaricilorin adlari E}?S{ E}fﬁ B 40 B 4011 Bl'iS
90/130 | eo/g0 | BHA | 40060 ) o4,

Iynonin bituma batma dorinliyi
+ 250C, mm/10-1
Yumsalma temperaturu (halgo vo

90-130 60-90 40-60 40-55 20-40

38-45 45-52 52-59 52-57 59-80

kiirs), oC,

Kovroklik temperaturu, 0C-goxu -12 -10 -8 -10 -
Dartilmasi + 250C, sm az1 70 60 40 45 3
Parafinin miqdari, %-lo ¢oxu 2,0 2,0 2,0 3,0 -
S1x11g-250C, g/sm3 az1 0,980 0,980 0,980 0,980 0,990
Sqda hall olan birlasmalarin 0.6 0.6 0.6 0.7 0.3
miqdari, % goxu

Marmarls va qumla yapismasi Odoyir Odoyir | Odoyir | Odoayir | Odoyir
Alisma temperaturu, oC, az1 220 220 220 220 240

Alunitin emalindan alinan qumlu fraksiya tullantisinin optimal danavarlik torkibinin
secimindon va yiiksok masamali qumlu asfalt-betonlar ti¢iin asfalt-beton qarisiginda bitumun
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faiz nisbatinin toyin edilmosindon sonra, smaqdan ke¢irmok mogsadilo asfalt-beton
qarisigindan niimunalor hazirlayiriq.

Hesablamalar gostorir ki, yiiksok masamali asfalt-betonlar hazirlamaqdan 6trii 50 %
alunitin emalindan aliman qumlu fraksiya tullantisi, 40% c¢mqil vo 10% polimerlo
modifikasiya olunmus BH/I 60/90 markali bitum tolob olunur. Niimuns formasini doldurmaq

ticiin 1240 q asfalt —beton garisig1 kiitlosi lazimdir.
1240. 50

Alunitin emalindan alinan qumlu fraksiya tullantis1 50% — 100 =620 qr
Cinqil 40% - 1240 20 ~ 496 qr
BHJL 60-90 markalt bitum kiitlasi 10%, — =2 = 124qr Torkibindo 12,4 qr (10%)

PET, rezinli modifikator.
Bitumun hesablanmis miqdarin1 modifikasiya etmok moagsadilo ona 10%(12,4 qr) PET
rezin tullantilart olavo edilir.
Qumlu fraksiya tullantisinin fraksiyalari:
620-45

1,125mm 45% - b 558qr
0,315mm 5% - =2 = 62qr

Texniki torozido qumu fraksiyalarina goro g¢okmoklo, 160 °C temperatura godor
qizdiririq. Qizdirdigdan sonra qumlu fraksiyaya 160°C temperaturda talob olunan miqdarda
xtisusi qabda BHJI 60/90 markali bitum olavo edirik. Qarisiq biitiin donalorin bitumla
ortiilmasine va gabarciglarin yox olmasina qodor garigdirtlir.

Asfalt-beton qatisiglarinin fiziki-mexaniki xassslorini garisigin polad silindirik formada
Kiplasdirilmasindon alinan silindrik niimunalardan toyin edirik.

Nimuno hazirlamaq t¢lin qurgu goalibdon, xiisusi altligdan vo Kiplosdirici yivli
stampdan ibarotdir (sokil, a).

Qalib diametri 110 £+ 0,5mm, hiindiirliiyii iss 65mm olan bos polad silindirdan ibaratdir
(sokil, b).

Lo A

. Sakil. Kiplasdirici qurgu:
a) Umumi gériiniis b) Agiq goriiniis
1. Qalib; 2. Althq; 3. Kiplosdirici stamp

Niimunoslori hazirlamadan 6nco formani miisbot 90-100 °C-o godar qizdiririq. Formanin
dibina siizgoc kagizindan hazirlanmis diametri 10 sm olan dovro yerlogdirilir, formaya
avvalcadan ¢okilmis va qizdirilmis asfalt-beton qarisigi hissa-hissa doldurulur, bizlomak yolu
ilo borabar saviyyads yayilir. Bundan sonra forma daxili diametri 125 mm olan bos domir
silindirin, alth@mn igarisina salinir vo Kiplosdirici yivli stampin burulmasi yolu ilo sixlagdirilir.
Niimuna galibdon 20-24 saatdan sonra basilib gixarilir (sokil ).
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Alinmus asfalt-beton niimunalorini hazirladigdan 20-42 saat sonra sinaqdan kegiririk. Bu

middoat arzinds homin niimunalari 20+ 2°C temperatur soraitindos laboratoriyanin is otaginda
saxlayiriq.

Kegirilon sinaqlarin naticalori cadval 2-do gostarilib.

Codval 2
Alunitin emalindan alinmis qumlu fraksiya tullantisi, vo modifikasiya
olunmus bitumdan hazirlanmis asfalt-betonun fiziki-mexaniki gostaricilari

Gostoricilorin adlart DUIST 9128-84 Hesablamalarm va
Codval 4, s. 5 [36] smaglarin naticalori
1 2 3
Asfalt-betonun hacm cakisi, g/sm® - 2,23
Asfalt-betonun xiisusi ¢aKkisi, q/sm3 - 1,98
Asfalt-be_t(_)n_un mineral hissasinin Coxu-28 10
moasamoaliliyi, %-lo
Asfalt-betonun su udmasii, %-lo Coxu-18 0,76
Asfalt-betonun sismasi, %-lo Coxu -1-2 0,73
Notico

Aparilan todqigat isindo Qorb regionunun sonaye tullantisi olan alunitin emalindan

alinan qumlu fraksiya vo plastik moaisat tullantilarindan istifado etmoklo asfalt-beton alinmasi
imkani tadgiq edilib.

Torkibi 35% BHJI 60/90 bitum, 19% rezin qirintis1i, 41% PET, tullantis1 5% hidratl

ohong qarisig1 asfalt-beton alinmasinda modifikator kimi istifado olunub.

Doldurucu kimi alunitin emalindan alinan qumlu fraksiya vo modifikator kimi plastik

moisot tullantilar1 osasinda DUIST 9128-84 toloblorine uygun asfalt-beton niimunslori aliib
Vo onlarin yol tikintisinda, soharlarin abadlasdiriimasinda istifadasi tovsiyyo edilir.

Aparilmis elmi-todqiqat islorinin todbiq edilmasi miioyyon igtisadi somara vermoklo,

Qarb regionunda otraf miihitin miihafizo edilmasi voziyyatini yaxsilasdirar.
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NCCIIEAOBAHUE ITOJIYVYHEHUA ACDOAJIBT-BETOHA UCITIOJIb3AOBAHUEM
CMECH IVNTACTHUKOBBIX 1 PESMHOBLBIX OTXO/10B KAK MOAN®UKATOPA
BUTYMA

PE3IOME

Knrouesvie cnosa: achanbr-0eToH, necuaHnass (Qpaxius, OuUTyM, MOIUPHUKATOD,
[19T, pe3una, ruapatHas W3BECThb

W3ydyeno mnonyuenue acganbT-0eToHa B JIAOOPATOPHBIX YCIOBHUSX ,U3 OTXOJIOB
necyaHoi (ppakiuu nepepaboTKu amyHUTa,IeOH 1 MOIU(PHUIITPOBAHHOTO OUTYMA.

[Toryuen momudukarop 6uryma uz cmecu 35% o6utryma mapku 60/90, 19% pesunoBoit
Kpomkd, 41% TIaCTUKOBBIX OBITOBBIX OTXOMOB, 5% ruapaTHOW u3BeCTH. JlaHHBII
Moau(dUKaTOp HCHOIB30BAaH Kak J00aBKa K OUTyMy B CMECH HpH TMOJYyYEHHH acgaibT-
OeToHa.
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RESEARCH OF PRODUCTION OF THE ASPHALT CONCRETE USING PLASTIC
AND RUBBER HOUSEHOLD WASTE AS A BITUMEN MODIFIER
SUMMARY

Key words: asphalt concrete, sand fraction, bitumen, modifier, PET, rubber, hydrated
lime

Production of asphalt concrete in laboratory conditions from waste sand fractions from
the processing of alunite, crushed stone and modified bitumen has been studied.
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A bitumen modifier was obtained from a mixture of 35% bitumen grade 60/90, 19%
rubber crumb, 41% plastic household waste, 5% hydrated lime based on the conducted
research. The resulting modifier was used as an additive to bitumen in the mixture to produce
asphalt concrete.
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