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TOBIi RESURSLARDAN MIKROBIOLOJI SINTEZ USULU iL® BOYA
ALINMASI VO TOTBIQI

Biotexnoloji iisulla mikroorqanizmlorin istiraki ilo boya alinmasi texnologiyasi
islonmisdir. Fusarium cinsi gobalayinin 2sasi va turs miihitda 3 komponentli halledicilor
sisteminda (sutspirt+oksalat tursusu) ekstrakt alinmis, ekstraktin fiziki-kimyavi parametrlori
miiayyan olunmusdur. Ipak Vo yun liflorin boyadilmas: texnologiyas: tadgqiq edilmis, rang
indeksi arasdirilmisdir (RGB). Boyadilmis materiallarin xarici tasirlara garst davamliliglar
miiayyon olunmusg, bitki mangali boyalarla miiqayisaSi tadqiq edilmisdir.

Acgar sozlor: mikrobioloji, biotexnoloji, sintez, boya, rong ¢alarlari, ekoloji, gida
sonayesi

Giris

Ik dofo “Biotexnologiya” termini macar miihondisi Karl Ereki torofindon 1917-ci ildo
istifads edilmigdir.

Kortobii sokildo olsada insanlar godim dovrlordon baslayaraq moisat islorinds {iziim
qicqirdilmasindan sarab, sirks, tiziim ¢oyirdoyindon yag, digor bitkilordon ayri-ayri mohsullar
ala bilirdilor. Nizami Goancovi yaradiciliginda lirik, folsofi fikirlorlo yanasi tobist elmlori
sahosindo “Sirlor Xazinesi”, “Isgondernams” kimi sah osarlarinds, kimya, biologiya, tibb,
kond tosarriifati va s. sahalara dair dahiyanas fikirlorino rast golirik [1].

“Sirlor Xxozinasindo” sokor gamisindan sokor alinmasi proseslorinds ohongli sudan
istifado, bu dahi soxsiyyatin kimya va biologiya elmlarinin sirlorina darindan bolod olmast,
sokarin-karbohidratlarin insan organizmindo asas enerji monbayi olaraq gida kimi istifadasi
gostarilir [2].

Boyalarin mikrobioloji sintez {isulu ilo alinmasi {izvi boyalarin sonaye miqyasinda
mikroorganizmlarin hayat foaliyystinin naticosinds alinan mohsullara ossaslanir. Bu boya
alinmasi biotexnologiyast ilo alinan pigment (boya) ilo yanasi otraf miihit vo insan
saglamligina monfi tosir gdstormayon faydali alave mohsullar — ziilal torkibli vitaminlor oldo
etmok do miimkiindiir. So6ziigedon homin metoda tullantisiz texnologiyalar aiddir. Ciinki
sintez prosesinds istirak edon biitiin komponentlor tokrar istifads oluna bilir.

Boyalarin mikrobioloji sintezinin prinsiplari:

e Mikroorganizmlordon istifado: metodun oasasini nozarat oluna bilon xiisusi se¢ilmis
mikroorganizmlarin — 6z hoyat foaliyyatlori prosesinde miixtalif bioloji aktiv maddaslor, 0
climladon boya (pigment) istehsal etmasi togkil edir.

e Ekolojilik vo tullantisiz: mikrobioloji sintez texnologiyasi ekoloji vo tullantisiz
olmagla gida slavasi kimi istifads edilo bilar.

e Qida sonayesindo tothigi: metod son onilliklorin  mohsulu oldugundan yeni
texnologiyalar iglomoklo xiisusi xassoloro malik gida sonayesi iiclin yararli boyalar
alinmasindan ibaratdir.
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Material va metodika

Kimyavi sintezlo miiqayisa:

¢ Ekolojilik: Mikrobioloji sintez daha ekolojidir. Ciinki kimyavi sintez ilo miiqayisodo
tobii proseslor aparildigindan tohliikkasiz moahsullar alinir.

e Olavo mohsullar: kimyavi sintezdon forgli olaraq bu metodda alinan mohsullar slava
faydali komponent kimi istifads oluna bilar.

Miiasir sonaye biotexnologiyalarin osasinda mikrobioloji sintez dayanir. Burada
miixtalif grup mikroorganizmlordan istifads edilorak bir sira mahsullar slds edilir:
—> Pigment (boya)
Amin tursular €——

> Uzvi halledicilor:
Zillal € aseton, etanol, butanol

Fermentlor Bakteriyalar S Biogiibro

Vitaminlor €——
——> Antibiotiklor

Uzvi tursular €—

———> Uzvi tursular

Ziilal Gubralor

Darman preparat

Ferment <&—

Antibiotiklor

Tocriibi hissa

Pigmentlorin mikrobioloji sintezindo qidaliliq miihiti mithiim ohamiyyst kosb edir.
Universal vo daha ¢ox totbiq olunan qidaliliq miihitlor igarisindo 65-7-% nisasta, 10%
karbohidrat, 10-12% =ziilal, 4%-o Qodor yag, 0,8-1% mineral maddslor daha optimal vo
somoarali gobul edilir [3].

Onu da geyd edak ki, gida sanayesinds istifads olunan tobii bitki mansoli boyalar yabani
vo modoni bitkilorin ayri-ayr1 orqanizmlorindon, bazi hallarda hagoratlardan alinir. Molum
oldugu kimi, burada kimyavi vo mikrobioloji sintez {isullarina da genis yer verilir.

Istor bitki monsali, istorso do mikrobioloji iisullarla alinan boya (pigment) bir sira
stiinliikloro malikdirlor ki, burada onlarin bioloji aktivliyi, qidaliliq keyfiyyati, tobii
manbalar oldugundan zararsizliklori do ayrica qeyd edilmolidir.

Monfi cohotlori kimi oksigen tasirino qarst hassas olmalari, turs osasli miihito qarsi
doziimsiizlik, temperatur vo mikrobioloji tesiro davamsizliq, saxlanma miiddotinin az
olmasini geyd eds bilarik.

Bitki monsoli boyalarin torkiblori osasen iizvi maddslor antosianlar, flavonoidlor,
xlorofillor olub geyri-toksikidirlor.

Ranglorino goldikds iso antosianlar oksor hallarda qurmizi, ¢ohrayi, gdy, mavi,
bondvsoyi, karotinoidlor sar1 vo narinci, xlorofillor iso yasil rong vo onlarin mixtalif rong
calarlarinda olurlar.

Mikrobioloji sintezin osasinda miixtolif xassoloro malik mikroorganizmlordon istifado
olunmagla bioloji aktiv maddalarlo zangin produsentlarin biotexnoloji sintezi dayanir [4].

Biotexnoloji  proseslorin  asasinda miithiim komponentlorin, osas mshsul olan
biotexnoloji agentlorin alinmasi1 durur. Miiasir biotexnologiyalarin osasinda asagida adlari
geyd olunan bioloji agentlor qrupu dayanr:
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e Mikroorganizm hiiceyralori

e Bitki vo heyvan mansali hiiceyra toxumalari

e Hiiceyra komponentlori va s.

Bunlarin igarisinds asasan ananavi olan bioloji agent — mikrob hiiceyrasi genis tatbiq
olunur.

Ipok va yun liflorin boyadilmas: texnologiyasinda prosesin elmi arasdirilmas: mogsadi
ilo onlarmn kimyavi torkibi, qurulusu nazars alinmaqla,miihitin hidrogen gostaricisi (pH),
sistin vo sisteinin (amintursular) amfoter xassali amintursular olaraq boyanin adsorbsiyasi,
diffuziya vo davamli kompleks birlosmonin yaranmasi asaslandirilmisdir.

Xarici tosirloro qarsi davamliliq AZSTAN-2011 toloblorine uygun arasdirilmigdir.
Xiisuson boyadilmis ipak vo yun liflorin isiq stialarinin tasirine qarst davamliligin tomini
moaqsadi ilo mis kuprosunda (CuSQOy, H,0) istifads edilmisdir.

Mikroorganizmlorin istiraki ilo aparilan proses kimi miihitin dayanigli saxlanmasi,
rongin alinmasi vo davamliliginin artirilmasi iiclin temperatur rejiminin stabilliyi osas
parametr kimi gobul olunmusdur. Son mohsul boyadilmis liflorin, homginin x6rok duzu
(NaCl), Qlauber duzu (CuSO, - 10H,0) ion tarkibli duzlar, sintetik yuyucu maddalor, sabunlu
su Kimi xarici tasirlor arasdirilmigdir.

Tabii bitki mansoli boyalarin alinmasinda yer tizorinds yerlogon 2000-don ¢ox nove
malik bitkilordon istifado oluna bilor. Lakin miiayyan edilmisdir ki, ¢oxsayl bitki novlori
igarisinda sanaye istehsal shamiyyatli yalniz 130 bitki névii bu magsad ii¢iin 6ziinii dogruldur.
Isti vo soyuq ekstraksiya iisullar1 ilo homin bitkilorin meyva (gilomeyvs), qabiq, yarpag,
¢igok, zog kimi organlarindan istifado olunmagqla goxsayli rong vo rong ¢alarlari alinir. ©sason
liflorin, pargalarin, dekorativ-incasanat, moisot osyalari, qida sonayesi vo s. genis totbiq
olunur.

Biotexnologiyalar, nanotexnologiyalarin siiratlo inkisaf etdiyi miiasir dovriimiizds bitki
monsali pigmentlorin alinmasinda mikrobioloji sintez tisullar1 da genis totbiq olunmaqdadir.
Mikrobioloji sintez {isulu ilo alinan pigmentlorin bir sira istlinliiklori vardir ki, bunlarin
igarisinda xarici tasirlora garsi, xiisusan isiq stialari, yiiksok temperatur, oksidlogsma-reduksiya
proseslorina davamliligi, pH-in miixtalif giymatlorinds alinan ronglorin davamliligi da bu
gobildan olan boyalarin istiinliiklorindon hesab edilir [5].

Miiasir dovriin aktual problemlorindon olan aztullantili, tullantisiz texnologiyalar
prinsipi ilo agrar sonayedo emal zamani alinan tullantilarin kompleks emali ilo olave
komponentlordon biri kimi — bitki mansali pigmentlorin alinmas: da biotexnoloji olaraq maraq
dogurur.

Bir ¢ox mikroorqanizmlor 6z hayat foaliyatlori prosesinde miixtalif rongli pigmentlor
sintez edirlor. Belo biotexnoloji proseslordon biri  bozi antinomisetlorson olan
mikroorganizmlorin qirmizi pigment amalo gatira bilmoloridir.

Bakterium prodigiosum pigmenti 6z produsmentinin adina uygun olaraq proginozin
adlandirilmigdir.

Bondvsayi pigmentlor aktinomitseetlor qrupuna daxil bakteriyalar torofindon sintez
olunur. Qara vo gahvoayi pigmentlorin ayrilmasinda torpaq bakteriyalari, mosalon atmosfer
azotundan istifads edon azot bakteriyalar torpagi azotla zonginlosdirirlar.

Ayri-ayr1 pigmentlor mikroorganizmlorin sitoplazmasi, digorlori hiiceyro membran
hiiceyro sirosindo laktoza olunmagqla sixlasa bilmayib otraf-xarici miihito ayrilabilon
pigmentloara do rast gelmak olur.

Pigmentlorin kimyavi tobistino golinco isa onlarin kimyoavi torkib vo quruluslari tam
miiayyan edilmomisdir [6].
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Onu da geyd etmok lazimdir ki, he¢ do biitiin mikroorqanizmlarin sintez etdiklori
pigmentlar gida sonayesinds istifads edilo bilmaz. Bels ki, homin sintez olunmus pigmentlarin
torkibina insan organizmi ti¢iin zararli olan maddslar do - mikroorganizmlar daxil ola bilar.

Azorbaycan orazisinds movcud olan bitkilordon pigment alinmasinda mikrobioloji
sintez tisulundan genis istifado olunmas1 miimkiindjir.

Homginin bitki monsoali, agrosenaye tullantilarindan alinmis boyalarla boyadilmig
liflordo boyanin xarici tosirlors garsi davamliliglari mikrobioloji sintez tisulu ilo alinan
boyalarla boyadilmig materiallar miigayiso olunmusdur.

Todgigatin naticasi olaraq miioyyan edilmisdir ki, mikrobioloji sintez ilo alinmis
boyalarin davamliligi yiiksok olsa da bitki mongali aqrosenaye tullantilarindan alinan
boyalarla boyadilmis ipok vo yun liflor avvalcadon duz mohlullarinda islondikds Xarici
tosirlora qarst davamliliq yiiksalo bilir.

Belaliklo, miiqayisali xarakteristik arasdirmalarin aparilmasi noticasinds miioyyan
olunmusdur ki, boyanin mikrobioloji sintez {isulu ilo alinmasinin istiinliiklori geyd olunmagla
bitki mongali boyalarin ekolojilik, bioloji aktiv maddoalors, vitaminlor, makro vo mikro
elementlors, antioksidant xassalors malik olmalart kimi miihiim keyfiyyatlora do malikdirlar.

AR ETN Bioresurslar Institutu (Ganca) olaraq gida sanayesi, tekstil, aczaciliq, dekorativ
incasanat va s. sahalords tathig oluna bilon bitki mansali boyalarin alinmasi, sintetik boyalarin
bitki mangali boyalarla avaz edilmasi, boyaq bitki xammallarinin genofondunun yaradilmasi
istigamatinds elmi aragdirmalar davam etdirilir.

Bioloji aktiv maddolaro, vitaminlora va digar faydali komponentlars malik Azarbaycan
florasina daxil olan miixtalif bitki monsali agrosenaye tullantilarindan istifade olunmagla,
mikrobioloji tisullarla xarici tasirlora garsi davamli boyalar alinmisdir. Qarb bolgasina daxil
olan boyaq bitkilarinin yerlosdiyi areal, bitkinin orqanlarinda toplanan rangverici maddalarin
nisbati, miqdar1 nozars alinmagqla hibrid boya alinmasi arasdirilir.

Mogsad ayri-ayriligda hor 2 {isulla alinan boyalarin fiziki, kimyavi gostaricilarini
miigayisa etmok, samarali 2 komponentli pigment boya almaqdir.

Elmi-tadqiqat islorinin aparilmasinda xarici tosirlors garst davamli, xiisuson isiq stialari,
mithitin hidrogen gostoricisi (pH), temperatur kimi faktorlarin tosirino davamli boyalar
alinmasina ustiinliik verilir. Bu baximdan Fusarium cinsi goboaloyin, sutspirtt+oksalat tursusu
miihitindo alinan ¢ohray1 rongli (RGB) ekstraktinin fiziki-kimyovi parametrlori miioyyon
edilmis, miixtalif rongablardan istifado olunmagla ¢ohrayi rong va calarlari, bandvsayi, sari
ronglor alinmuis, tobii ipayin boyadilmasi texnologiyasi islonmisdir.

Codval 1
Fusarium cinsi gobaloyinin ¢ox komponentli (sut+spirt+oksalat turgusu)
sistemds alinan ekstraktinin fiziki kimyavi parametrlori

T, % ABS pH Np Brix S,g/sm° | Conc

39 0,409 460 1,67 1,3571 16,07 0,9795 400
Codval 2

K2Cr,07 rangabi ilo yunun boyadilmasi, ekstraktin fiziki-kimyavi parametrlori
T, % ABS pH Np Brix | S,a/sm®> | Conc
24 0,620 460 1,72 1,3589 17,3 0,9814 620

Natica
Elmi arasdirmalar naticosindo Fusarium cinsi gobaloyin turs vo osasi miihitdo alinmis
rong vo rong calarlari 9RGB) ipak vo yun lifin davamli ¢ohrayi, sari, narinci ronglors
boyadilmis, fiziki-kimyavi parametrlori miisyyon olunmusdur.
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PazpaboTana TeXHONOTHS TONYYEHHUS KpacHTElIed C yd4aCTHeM MHKpPOOPTaHH3MOB
OouorexHonmorndeckuM meroqoM. [lomydeHn skcrpakt rpuda pona Fusarium B menouHoi u
KUCJION cpefie B TPEXKOMIIOHEHTHOH cucTeMe pacTBopuTeneil (Boga + cnupT + IaBesieBast
KUCIIOTA), ONpEeNeHbl (U3MKO-XUMHYECKUE TOKa3aTean SKCTpakTa. V3ydeHa TeXHOJIOTHUS
KpalleHHUs IIENKOBBIX M IIEPCTAHBIX BOJIOKOH, HcciaenaoBaH wuHAekc 1Bera (RGB).
OnpezneneHa ycTOMYMBOCTh OKpAIIEHHBIX MaTEPUAJIOB K BHEILTHUM BO3/ICHCTBUSM.
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PREPARATION OF DYES FROM NATURAL RESOURCES BY
MICROBIOLOGICAL SYNTHESIS METHOD AND ITS APPLICATION
SUMMARY

Keywords: microbiological, biotechnology, synthesis, dye, color shades

The technology of obtaining dyes with the participation of microorganisms by
biotechnological method has been developed. An extract of the fungus of the genus Fusarium
was obtained in a basic and acidic environment in a 3-component solvent system (water +
alcohol + oxalic acid), the physicochemical parameters of the extract were determined. The
technology of dyeing silk and wool fibers was studied, the color index was investigated
(RGB). The resistance of dyed materials to external influences was determined.
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