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FIRLANMA TEZLIKLI SILINDRIK SOTHO® MALIK IS ORQANLARIN
BOZI NOZORI HESABLAMALARININ APARILMASI

“Firlanma tezlikli silindrik sotho malik is organlarin bazi nazari hesablamalarinin
apartlmasi” maqalasinda kand tasorriifatt masinlarinda silindrin daxili  sathi iizro harakat
edon torpaq fraksiyalarinin baglangic siiriisma va ayrilma bucaqlarmmin toyini masalalorine
baximusdr.

Acgar sozlar: sirisma bucagi, ayrilma bucagi, stirtiinmo amsali, birinci kvadratik forma,
geodezik xatlorin tonliyi, torpaq fraksiyalarinin siirati

Giris

Kand tesarriifati maginlarinda silindrik sathlorin boyiik shamiyyati vardir. Bels silindrik
sathlarin tothbigi moasalosi do hor zaman diqgsat morkozinds olmusdur. Buna niimuna Kkimi
kotanlari, miixtolif yoniimlii separatorlari, taxil tomizloyon masinlari vo s. gostormok
mimkiindiir.

Bu sahodo gorkemli miitoxassis va alimlor tadqiqat islori apararaq bir ¢ox nailiyyatlor
aldo etmislor [4]. Lakin silindrik sathlarin tatbiqi masalalori hals tiikkonmomisdir. Odur ki,
silindrik soth tizorindo cismin vo ya torpaq fraksiyalarinin (istor qabariqliq, istorso do
¢okiikliiyii tizra) harokatinin dyranilmasi zaruri masalalardan biridir.

Bu mosalalor tizorinds gorkomli alimlordon V.P.Qoryagkin, Z.M.Bloxa, Q.D.Terskova,
S.V.Poletayeva vs s. galisaraq yiiksok nailiyyatlor olds emislar.

Buna baxmayaraq boazi masalalorin halli holo do tapilmamigdir. Ona goro do bu
moasalalorin dyranilmasi giiniin aktual mévzularindan biridir.

Indi iso silindrin daxili sothi iizra horokat edon torpaq fraksiyalarmin baslangic siiriismo
Vo ayrilma bucaglarmin tayini masslalorine baxag.

Tacriibi hissa
Torpaq fraksiyalarinin silindrin daxili sothi {izro horokoti vaxti onlarin differensial
tonliklori asagidaki sokildo olar:
mry" = fN — mgsiny; (D
N = mry'? + mgcosy
Buradan N normal reaksiyani ovaz etsok, alariq:

" = f(gcosy + rp'?) — gsinp

dy'? o 2g sin(®—¢)
dy —2f1/)2——7 cosQ

Vo ya

(2)

burada ¢ - siirtiinmo bucagidir.
Bu tonliyin timumi hslli asagidaki kimi olar:
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ﬂ _ 2cose o 2f
T = cose cos(p —p —¢€)+Ce 3
burada € = arctg2f, C- ixtiyari sabitdir.(3) tonliyindo ¢ = ¢’ = 0 baslangic sartini nozaro

alsaq

2cose
C= cos(p + ¢)
cosQ

olar,onda (3) tonliyi asagidaki kimi olar:
W gcoser ooy o2
T = cose [cos(t/) p—¢)—e cos(p + e)] 4)
Ba halda torpaq fraksiyasinin silindrik sothdon ayrilmasi sorti asagidaki kimi olar:

N = m(gcosyp +ryp'?) = 0

buradan
n _ gcosy
ve=- r
Y'? giymotini (4) tonliyinds yerino yazib elementar riyazi ¢evrilmalor aparsaq, alariq:
cosq - cosy + 2cosecos(P — @ — €) = 2e* VP cosecos(p + €)
Bu transendent (cabri olmayan) tonliyin halli torpaq fraksiyasinin silindrik sothdon ayrilma
bucaginin qiymatini verir. Bels tonliyin hallini qrafik iisulla vermok daha olverislidir(sokil 1):

Y1 = cos@ - cosy + 2cosecos(p — @ — €)
N

".’;COS W o
Y mgsiniy
mry? 7 Z
mg

Sokil 1. Ayrulma bucaginin qrafiki

A\

y, = e?¥cosecos(g + €)

¥1 Va Y funksiyalarinin kesismasi axtarilan 3 = 1), ayrilma bucaginin qiymatini verir.

O9gor ¢ = ¢4 bucagimi tapib (4) tonliyindo yerino yazsaq, onda torpaq fraksiyasinin
bucaq siiratinin miitloq qiymatini tapa bilorik (torpaq fraksiyasinin silindrik sothdon ayrilma
aninda). Aydindir ki, F siirtinma omsalinin miixtalif qiymatlorinds 1y bucaginin qiymati
miixtalif olar. Bu halda har bir yeni siirtinmo omsali ii¢lin yeni qrafiklorin tortib olunmasi
tolab olunur.Silindr sothi iizrs siirligmo bucagi asagidaki (5) sortindon alinir:

fN = —mgsiny =0 (5)
vaya
fgcosy + fryp'? — gsiny = 0
voya
sinp—¢) _ P*
sing g
Beloliklo,
. [ry’? .
Yy=¢p+ arcsm[ p sm<p]
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(2) tonliyindo i — ¢ = & yazsaq, alariq:
é"_ f";z _ _gsing

T cos®
Bu tanliyini 6zii do ndqtanin ragsi harakatinin diferensial tonliyidir. Burada barpaedici F
qiivvosi agagidaki kimi olar:

F=- siné (6)

rCosQ

Aydindir ki, (2) tonliyinin halli (6) tonliyins analojidir.[1]

Is orqamimin kinematikasi. Silindrik sotho malik is orgam S hiicum bucag altinda
torpaga daxil olduqda torpaq fraksiyalart silindrik sothin geodezik xatlori iizro horokot edor,
yani torpaq fraksiyalariin horokat trayektoriyasi silindrin geodezik Xotlorini cizar. Tutaq ki, Z
verilon silindrik sothdir. Umumilik ii¢iin onun ydnaldicisini

x? + y? = R?
soklinda ¢evra gotiirmak olar, silindrin dogurani iso OZ oxuna paralel diiz xatt olsun.
Onda Z sothinin parametrlosdirilmis tonliyi:

u

=R =

(x cosR

—RsinE

y R
Z=v

kimi yaza bilorik. Burada

u=¢@R(<¢<2nm)
u vo ¢ parametrlorinin hondasi monasi sokil 2-ds tosvir edilmisdir. Onda Z sothinin birinci
kvadratik formasi
| = du? + dv? z
geodezik xatlorin tonliyi iso 4
v'u'—u'v =0
soklinds olar. '/’,”—1]—\ o
Bu tonliklorin u va v halli miistovi tizarindo \¥[//
u = at + b} 0
v=ct+d
diiz xatlorini verar. Buradan Z sathi tizorindoki geodezik :

X = Rcos%fb
at+b (8)
R

z=ct+d

y = Rsin

Sokil 2. Torpaq fraksiyalarinin
harakat trayektoriyasi

Bu iso fozada handosi olaraq vint xattini verir. Demoali silindirk soth tizro horokat edon
torpaq fraksiyalari silindirk vint xotlorini cizir[2,3]. Ona gora do (8) tonliklari torpaq
fraksiyalarmin trayektoriyast tonlikloridir. Indi iso M(x,y,z) ndqtosinin koordinat
baslangicindaki T miiddoatine getdiyi yolu tapaq. Adindir ki, bu masafo

S =[] Jdx? + dy? + dz?dt (9)
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diisturu ilo hesablanar. (8) tonliklorindon

{d __p a at+bdt_ ) at+bdt
| dx = Rsm R = —asin R
a at+b at+b
LdyzR-ﬁcos dt = acos
dz = cdt

oldugundan, bu giymaotlori (9)-da yerino yazsaq alariq:

T
S = f\/a2+c2dt=\/a2+czt|g= a? + c2T
0

Belolikla
S=vaZ+c%-T

alinar. Hor bir torpaq fraksiyasinin siiroti

v= (&) (2) + (&) (10

oldugundan vo

dx . at + by
i asin R
dy at+b>
dt—acos 7
dz_
e~ ¢ J

ifadslorinin bu qiymatlarini (10)-da yerino yazsaq
V=1vaZ+c2 (12)

Kimi tapariq. Burada a vo ¢ (7) diiz xotlorinin bucaq omsallaridir. Demoli: torpaq
fraksiyalarinin siirati (7) diiz xatlorinin uygun bucaq amsallarinin kvadratlar1 cominin kvadrat
kokiino barabordir.

a vo ¢ bucaq amsallar1 is9 i orqaninin iraliloms siiratindon asilidir.

Noatica
Torpaq becoron masinlarda silindrik sothlorin totbiqi vo homin sotho tosir edon
quivvalorin  arasdirilmas: naticosindo molum olur  kitorpaq fraksiyalarinin  siirati
u=at+5»

v=ct+d
baorabordir vo is orqaninin baslhigmin hor bir ndqtesinin horakat siirati i orqani {igiin bucaq

stirati ilo dizmiitanasibdir.

} diiz xotlorinin uygun bucaq omsallarinin kvadratlar1 cominin kvadrat kokiino
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YK 629
H.J[. baupamosa, P.Y.Opyocosa
Munucmepcmeo Cenvckoeo Xozaticmea AP
A3zepbatioscanckuii I'ocyoapcmeennuiti Aepaphuiii Yuueepcumem

IPOBEJEHME HEKOTOPBIX TEOPETUHECKUX PACYETOB PABOYIX TEJI
C IMJITMHAPUYECKOHM ITOBEPXHOCTDBIO C HACTOTOU BPAILIEHUA
PE3IOME

Kniouesvie cnosa: yroia CKOJBKEHUS, YroJl OTpbIBa, KOd(D(UIMEHT TpeHus, mepsas
KBaJgpaTuyHas (opMa, YypaBHEHHE TI€0/AE3MYECKHX  JIMHHA,
CKOpOCTh (ppaKIuii TpyHTA

B crarbe «llpoBeneHue HEKOTOpPBIX TEOPETUUYECKMX pacdyeToB pabodyux Ten ¢
LWIMHIPUYECKON TOBEPXHOCTBIO C YacTOTOM BpAIICHUS» PpPacCMaTPUBAKOTCS BOIIPOCHI
OTIpeNIeJICHUs] HAaYaJbHBIX YIJIOB CKOJBKEHHUS W OTphIBa (PpakUuil TPyHTA, ABIIKYLIHXCS
BJI0JIb BHYTPEHHEN IOBEPXHOCTH LIMJIMHPA B CEJIbCKOXO03SIMICTBEHHON TEXHUKE.
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CONDUCTING SOME THEORETICAL CALCULATIONS OF WORKING BODIES
WITH A CYLINDRICAL SURFACE WITH A ROTATIONAL FREQUENCY
SUMMARY

Keywords: slip angle, separation angle, friction coefficient, first quadratic form,
geodetic equation, soil particle velocity

The article "Conducting some theoretical calculations of working bodies with a
cylindrical surface with a rotational frequency” examines the determination of initial slip
angles and separation angles of soil particles moving along the inner surface of a cylinder in
agricultural machinery.
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