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PAMBIQ PARCALARIN MERSERIZASIYA PROSESINDO
KEYFIYYOTININ YUKSOLDILMOSI

Moaqalodo pambig par¢alarin keyfiyyat gostoriCilorinin artirilmasinda merserizasiya
prosesinin ahamiyyati va tatbigi arasdirilir. Pambiq lifinin kimyavi torkibi, morfoloji qurulusu
vo texnoloji parametrlori tohlil edilir. Selliilozanin kristallik va amorf zonalarinin
xtisusiyyatlori izah olunur. Qeyd edilir ki, qati natrium-hidroksid mahlulu ilo aparilan
merserizasiya prosesi pambiq lifinin daxili strukturunda doayisiklik yaradir va bunun
naticasinda parcamin fiziki-mexaniki va estetik xiisusiyyatlori yaxsilasir. Prosesin effektiviiyi
Qolovi  konsentrasiyasi, temperatur, mexaniki gorginlik, yuma Vo neytrallagsdirma
marhalalarindan asilidir. Miiasir tekstil texnologiyalarinda tatbiq olunan alternativ iisullar,
masalon isti merserizasiya Vo maye ammonyakla emal, pambiq parcalarin keyfiyyat
gostoricilorini daha da artirir. Tadgiqat gostorir Ki, texnoloji parametrlorin diizgiin segilmasi
yiiksak keyfiyyatli Vo uzunomiirlii pambiq mahsullarinin istehsalina imkan verir.

Merserizasiya zamanmi tatbiqg olunan mexaniki garginlik, temperatur va goloavi
konsentrasiyast liflarin paralel diiziilmasini tomin edarak parcamin olgii sabitliyini va
mexaniki méhkamliyini artirir. Tocriibalor gostorir ki, diizgiin gorginlik altinda merserizo
olunmus parcalar yuyulma zamani 50-70% daha az biiziiliir va parcanin qirilma miigavimati
20-30% yiiksalir. Bu xiisusiyyatlor mahsulun uzunémiirliiliiyiinii va istifada rahatligini tomin
edir. Miiasir tekstil texnologiyasinda totbiq olunan alternativ iisullar, maSalan isti
merserizasiya vo maye ammonyakla emal, ananavi soyugq merserizasiyaya nisbaton alava
tistiinliiklar verir.

Acgar sozlor: pambiq lifi, merserizasiya, selliiloza, natrium-hidroksid, parlaqlig,tekstil
texnologiyasi, mexaniki méhkomlik

Giris

Pambuq liflori XIX asrin avvellorindon tekstil sonayesindo osas xammal kimi istifado
olunub. Onlarin {stiinliiklori arasinda yiiksok hava kegirmo qabiliyyati, gigiyenik
xususiyyatlori, komfortlu toxunusu vo allergik tosir gostormomasi xiisusilo dnamlidir [1]. Bu
sobabdon pambiq mohsullari ham geyim, hom do ev tekstili sahosinds genis totbiq olunur.
Lakin tobii pambiq lifinin bazi xassalori, masalon sath parlaqligi, rangin darinliyi va liflorin
daxili sath sahosi, miiasir estetik vo funksional toloblors tam cavab vermir. Bu ¢atismazliglari
aradan galdirmaq moqsadilo miixtalif kimyavi va texnoloji emal iisullar1 tatbiq olunur. Bu
tisullar arasinda on ohomiyyatlisi vo genis totbiq olunani merserizasiya prosesidir [2].
Merserizasiya pambiq lifinin daxili strukturunu dayisdirarak, onun fiziki-mexaniki va estetik
gostaricilorini yaxsilagdirir. Prosesin 9sas magsadi par¢anin sothini hamarlagdirmagq, ipokvari
parlagliq tomin etmok va boyaq maddslarinin lifa daha dorin niifuzunu miimkiin etmokdir [3].
Pambiq lifinin kimyoavi torkibi osasen sellillozadan ibaratdir vo bu torkib lifin 90-95%-ni
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toskil edir. Sellilloza uzun polimer zancirlorindan ibaratdir va zoncirlor arasinda hidrogen
rabitolori mévcuddur [4]. Pambiq lifindo hom kristallik, hom do amorf saholor vardir.
Kristallik zonalar lifin mexaniki mohkamliyini tomin edir, amorf sahslor iso boyaq
maddalarinin udulmasi va hom udma gabiliyystina cavabdehdir [5].

Tobii pambiq liflorinin elektron mikroskop altinda goriintisii yasti vo lentvari
formadadir. Liflorin burulmus qurulusu, yoni “convolutions”, onlarin elastikliyino, biiziilmo
gabiliyystino vo boyaq maddslarini manimsoms xiisusiyyatine tosir edir [3]. Merserizasiya
zamani lif sigir, daxili limen sixilir vo lifin Kasik formasi dairavi olur. Bu doyisiklik lifin
sothinin hamarlagsmasina vo isigin daha paralel oks olunmasina sobab olur, noticads parca
daha parlaq goriiniir.

Material va miizakiralor. Merserizasiya adston gati natrium-hidroksid (NaOH) mohlulu
ilo aparilir. Qalovi molekullari selliiloza zancirlori arasindaki hidrogen rabitalorini zaifladir vo
noticado “alkali-sellilloza” kompleksi yaranir. Sonraki yuma morholosinds lifin Kristal
qurulusu doyisir vo daha sabit Selliiloza II formasina kegir. Bu struktur doyisikliyi lifin daxili
soth sahosini artirir, boyaq maddalorinin lifo niifuzunu asanlagdirir vo parganin estetik
goriiniistint yaxsilagdirir [2].

Texnoloji Parametrlor

1. Qalovi Konsentrasiyasi: Optimal NaOH konsentrasiyas1 adaton 270-300 g/l (28-32
°Bé) olur. Daha asagi konsentrasiya lifin kifayat godor sismosine imkan vermadiyindan
parlaqliq azalir. Yiiksok konsentrasiya isa liflorin zadalonmasina sabab ola bilar [6].

2. Temperatur Rejimi: Asagi temperatur (15-20°C) lifin sismosini artirir vo parlaqligin
yiiksalmasina kdmoak edir. Six toxunmus vo agir pargalarda avvalca yiiksok temperatur (60—
90°C) marholasi tatbigq olunaraq golovi lifin biitiin qatlarina barabor niifuz edir [7].

3. Mexaniki Gorginlik: Parca qolovi moahlulu ilo islonarkon gargin vaziyystdo
saxlanmalidir. Bu liflorin mikrofibrillorini paralel diiziir, isigin oks olunmasini artirir vo
homginin par¢anin dl¢ii sabitliyini vo mexaniki moéhkomliyini yiiksaldir [1].

4. Yuma Vo Neytrallagdirma: Qolovi tam konarlasdirilmadan gorginliyi azaltmag
parganin biiziilmasina sobab ola bilor. Neytrallasdirma marhalasinds pH 6.5-7.0 arasinda
saxlanmalidir ki, liflor zodalonmasin vo rong paylanmasi barabar olsun [3].

Liflorin zodolonmomasi vo rong paylanmasinin barabor olmasi {igiin merserizasiya
prosesinin son moarhalalorinds yuma vo neytrallagdirma omoliyyatlart xiisusi diqqotlo
aparilmalidir. Bu morhoalodo golovi qaliglar1 tam sokildo konarlasdirilir va liflarin Kimyavi
tarazlig1 borpa olunur. Diizglin aparilan neytrallagdirma liflorin strukturunun qorunmasina vo
sonraki boyama prosesindo rongin parganin biitiin sothindo borabor paylanmasina sorait
yaradir. Merserizo olunmus pambiq pargalar soth qurulusunun doyismasi noticasinds daha
hamar va nizamli formaya malik olur. Liflarin sathi hamarlasdiqca isigin sothdon oks olunma
gabiliyyati do artir. Bunun naticosindo parca daha parlag vo estetik baximdan colbedici
goriiniir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, diizgiin texnoloji soraitdo hoyata kegirilon
merserizasiya prosesindon sonra pambiq pargalarin parlaqliq gostoricisi orta hesabla 20-25%
artmis olur [3]. Bu xiisusiyyat osason geyim vo dekorativ tekstil mohsullarinda boyiik
ohamiyyat kasb edir.

Merserizasiya prosesinin digor miihiim istinliklorindon biri do liflorin  boyaq
maddalarini monimsama gabiliyystinin yiiksalmasi ilo baghdir. Proses zamani liflorin daxili
soth sahosi genislonir vo amorf zonalarin aktivliyi artir. Bu iss boyaq molekullarinin lifin
daxili gatlarina daha asan niifuz etmosino sorait yaradir. Noticodo eyni migdarda boyaq
maddosi istifado olundugda merserizo olunmus parganin rong doarinliyi vo intensivliyi adi
pambiq parcaya nisbaton daha yiiksok olur. Bu gostarici adston K/S amsali ilo giymatlondirilir
Vo merserizo olunmus materiallarda bu gostaricinin shamiyyatli daracods artdigi miisahido
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edilir [2]. Mexaniki gorginlik altinda aparilan merserizasiya prosesi parganin fiziki
xiisusiyyatlorino do miisbat tosir gostorir. Belo soraitdo liflorin mikrofibrillori daha paralel
istigamoatds diiziiliir vo noaticado parga daha sabit struktur qazanir. Tocriibalor goéstorir Ki,
gargin vaziyyatdo merserizo olunmus pambiq pargalar yuyulma zamani biiziilmaya qarsi daha
davamli olur va bu gostarici taxminan 50-70% artir. Bundan slava, selliiloza zoncirlorinin
yenidon istigamatlonmosi parcanin mexaniki méhkomliyini artirtr vo qurilma yiikii orta
hesabla 20—30% yiiksalir [1]. Bu ise parganin daha uzun miiddot istifade olunmasina imkan
VErir.

Son illorda ananavi soyuq merserizasiya ilo yanasi miixtalif alternativ texnologiyalar da
totbiq olunmaga baslanmisdir. Bu texnologiyalardan biri isti merserizasiya iisuludur. Bu
metod zamani parga avvalco 60-90°C temperaturda galovi mahlulu ilo emal edilir vo daha
sonra soyudulur. Bels texnoloji yanasma xiisusilo six toxunmus vo galin pambiq pargalarin
emali ti¢lin olverislidir. Yiiksok temperatur galovinin lifin daxili qatlarina daha barabar niifuz
etmosini tomin edir vo noticodo materialin elastikliyi, boyaq maddslorini manimsomo
gabiliyyati vo timumi keyfiyyot gostoricilori 10-15% daha yiiksok olur [7]. Miiasir tekstil
sonayesinds istifado olunan digor alternativ iisullardan biri do maye ammonyakla emal
texnologiyasidir. Bu tisulda ananavi natrium-hidroksid mohlulu avazine -33°C temperaturda
saxlanilan maye ammonyakdan istifads edilir. Ammonyak molekullar1 6l¢ti baximindan daha
ki¢ik oldugundan lif strukturu daxilino daha siiratli vo barabor sokildo niifuz edo bilir.
Noticodo emal olunmus parca daha yumsagq, elastik vo ipakvari toxunusa malik olur. Bundan
olava, bu iisul parganin qirismaya qarst davamlhihigmi artirir vo mohsulun estetik
keyfiyyatlorini yiiksoldir. Bu sobobdon maye ammonyakla emal iisulu asason premium
keyfiyyatli pambiq tekstil mohsullarinin istehsalinda genis tatbiq edilir [2].

Merserizasiya prosesinin effektivliyini vo keyfiyyat gostoricilorini miioyyon etmok
moqgsadilo miixtalif laborator analiz metodlarindan istifado olunur. Bu metodlar materialin
struktur vo optik xtisusiyyatlorini gqiymatlondirmays imkan verir.

Laborator analiz naticalar:

* Barium aktivlik adadi — merserizasiya prosesinin doracasini va lifin golovi ilo qarsiliglh
tosir saviyyasini miioyyan etmok igiin istifads olunan miihiim gostaricilordan biridir.

* Parlaghq indeksi — xiisusi spektrofotometrik cihazlar vasitasilo dlgiiliir vo parganin
sothindon oks olunan igigin intensivliyini xarakterizo edir.

* K/S gostoricisi — rong dorinliyini vo boyaq maddoalorinin material torafindan
monimsanma saviyyasini giymatlondiron miihiim optik parametrdir.

Noatico

Merserizasiya pambiq pargalarin  keyfiyyot gostoricilorini  ohomiyysatli  doracoda
yiiksaldon osas prosesdir vo tekstil sonayesindo miiasir mohsullarin istehsalinda kritik rol
oynayir. Bu proses pambiq lifinin daxili strukturunu doyisdirir, kristallik vo amorf zonalarin
nizamin1 tokmillogdirir, lifin daxili soth sahoesini genislondirir. Noticodo parganin sothi
hamarlagir, is1gin oks olunmasi daha paralel olur vo mahsulun ipokvari parlaqligi oldos edilir.
Bu estetik keyfiyyat, xiisusilo yiiksok keyfiyyatli geyim va ev tekstili mohsullarinda mahsulun
rogabat gabiliyyatini artirir. Merserizasiya prosesi boyaq manimsoma gabiliyystina do birbasa
tosir edir. Lifin daxili soth sahassinin artmasi boyaq maddslorinin lifo daha dorindon niifuz
etmasini tomin edir va naticads parganin rang darinliyi va homogenliyi yiiksalir. Bu, xiisusila
miixtalif rangli va yiiksok rong intensivliyi talob edon tekstil mohsullari ti¢iin shamiyyatlidir.

Optimal texnoloji parametrlorlo aparilan merserizasiya prosesinds pargalar boyaq
maddolorini daha effektiv monimsayir, boya istehlaki azalir vo rongin saxlama miiddati
uzanir. Isti merserizasiya six toxunmus parcalarin biitiin gatlarina golovinin borabor niifuz
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etmosini tomin edir, elastikliyi vo boyaq udma qabiliyystini 10-15% artirir. Maye
ammonyakla emal iso liflori daha yumsaq, ipakvari vo qirismaz edir ki, bu da premium sinif
pambiq mohsullarinin istehsalinda ovozolunmazdir. Olavo olaraq, optimal merserizasiya
prosesi resurslarin somarali istifadasine imkan yaradir. Qalovinin barpasi, boyama miiddatinin
qisaldilmas1 vo enerji Sorfiyyatinin azaldilmasi noticasinds istehsal Xxorclori azalir, su va
elektrik istifadoasi optimallagdirilir. Bu, ham iqtisadi, hom do ekoloji baximdan miasir istehsal
miiassisalori ligiin boyiik Ustiinliik toskil edir. Natico etibarilo, merserizasiya prosesi pambiq
parcalarin estetik gorlinlisiinii, funksional keyfiyyatini, 6l¢ii sabitliyini vo uzundmiirliliiylinii
artirmagqla, tekstil sonayesinds yiiksok keyfiyyatli, rogabstgabiliyyatli vo ekoloji baximdan
somorali mohsullarin istehsalina zomin yaradir. Miasir texnologiyalar vo optimallasdirilmig
proses parametrlori sayasindo, hom sonaye mohsuldarligi, hom do mohsulun istifads
keyfiyyati shamiyyatli doracads yiiksalir.
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TTIOBBIIIEHNUE KAYECTBA XJIOITYATOBYMAXHBIX TKAHEN B
I[MPOLIECCE MEPCEPU3AIINN
PE3IOME

Knrouesvie cnosa.: XJI0IMKOBOE BOJIOKHO, ME€pC€pusanusi, HCIIr0j103a, THAPOKCHUI HATPHA,
6JI€CK,T€KCTI/IJ'ILHBIG TEXHOJIOTUH, MEXaHNYIECCKasd IIPOYHOCTDb

B nmaHHON craThe wuccienyercs posib M NPUMEHEHHE Ipolecca Mepcepus3aluu B
MOBBIIICHUH Ka4yeCcTBa XJIOMYaTOOyMaXkKHbIX TKaHel. B paboTe aHanmm3upyroTcsi XUMUYECKUI
cocTtaB, MOp(oIoruyeckasl CTpyKTypa U TEXHOJIOTHYECKHE MTapaMeTphbl XJIOMKOBOTO BOJOKHA.
PaccmaTpuBaroTCsi OCOOEHHOCTH KPUCTAIMYECKMX W aMOPQHBIX 30H LEJUIIONO03bl, HX
BIMSHUE Ha (PU3MKO-MEXaHMYECKHE M OKpalllMBarollue CBOMcTBa TkaHed. OTMmeuaercs, 4To
MepcepHu3alus C HCIOJIb30BAaHUEM KOHIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOpa THUIAPOKCHUIA HATPHUS
(NaOH) BbI3bIBaeT HeoOpaTHMble H3MEHEHHs BO BHYTPEHHEW CTPYKType BOJIOKOH, B
pe3yibTaTe 4ero TKaHb NMpHoOpeTaeT Oojee INaJKyl0 MOBEPXHOCTh, IIEIKOBUCTBINA OJieCK U
yAy4IlIeHHOE TMOrJolleHne Kpacutenei. OddekTuBHOCT, mpolecca 3aBUCHT OT psija
TEXHOJIOTHYCCKUX (l)aKTOpOBZ KOHIOCHTpAalUH HIéJ'IO‘II/I, TEMIICPATYPbI, MCXAaHUYCCKOTI'O
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HATSDKCHMs, CTaJud CTUPKM M HeUTpanusauuu. B cratbe Taxke paccMaTpUBarOTCs
COBPEMEHHBIEC aJIbTEPHATUBHBIE METOABI MEPCEPU3ALUH, TAKUE KAK ropsyas Mepcepu3anus U
0o0paboTKa KUAKMM aMMHAKOM, KOTOpPbIE€ JIOTOJHUTENIBHO IOBBIIIAIOT  KAayecTBO
XJIOMYaTOOyMaKHBIX TKaHeW. [IpoBen€HHBIN aHAIM3 W 1a0OpaTOpHBIE TECTHI MOKA3HIBAIOT,
YTO ONTUMAJIbHBINA OJI00P TEXHOIOTNYECKUX ITapaMEeTPOB 00ECIIEUNBAET HE TOJIBKO BBICOKOE
KAa4eCTBO M ICTETUYECKYIO IPUBJIEKATEIBHOCTh U3JEIUN, HO U UX JOJITOBEYHOCTh, a TAKKE
palOHaIbHOE UCIIOIb30BaHUE PECYPCOB IIPU POU3BOICTBE.
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ENHANCEMENT OF COTTON FABRIC QUALITY IN THE
MERCERIZATION PROCES
SUMMARY

Keywords: cotton fiber, mercerization, cellulose, sodium hydroxide, luster,textile
technology, mechanical strength, fiber structure, product durability

This article investigates the role and application of mercerization in enhancing the
quality of cotton fabrics. The chemical composition, morphological structure, and
technological parameters of cotton fibers are analyzed. The characteristics of crystalline and
amorphous zones of cellulose and their impact on the physical-mechanical properties and dye
uptake of fabrics are explained. It is noted that mercerization using concentrated sodium
hydroxide (NaOH) induces irreversible changes in the internal structure of fibers, resulting in
a smoother surface, silk-like luster, and improved dye absorption.

The effectiveness of the process depends on several technological factors, including
alkali concentration, temperature, mechanical tension, washing, and neutralization stages. The
study also examines modern alternative mercerization methods, such as hot mercerization and
liqguid ammonia treatment, which further enhance the quality of cotton fabrics. Analyses and
laboratory tests demonstrate that optimal selection of technological parameters ensures not
only high-quality and aesthetically superior products but also their durability and efficient
resource utilization during production.
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